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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostana wykonane w ramach realizacji inwestycji
pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontaktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

W zakresie branzy drogowej (niniejszy tom STWiORB):

D 01.00.00 Roboty przygotowawcze
45233000-9 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej
45111000-8 D-01.02.03 Rozbioérka budowli inzynieryjnych
D-02.00.00 Roboty ziemne
45111000-8 D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
D-04.00.00 Podbudowy
45111000-8 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
45233000-9 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
45111000-9 D-04.04.02 Podbudowa z mieszanek niezwigzanych zageszczanych mechanicznie
45233000-9 D-04.05.01 Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem
45233000-9 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-05.00.00 Nawierzchnie
45233000-9 D-05.02.01 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej
45233000-9 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego Warstwa Scieralna
45233000-9 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego Warstwa wigzaca
45233000-9 D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe
45233000-9 D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
D-07.00.00 Oznakowanie droég i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
45233000-9 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.00.00 Elementy ulic
45233000-9 D-08.01.01 Krawezniki betonowe
45233000-9 D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe;j
45233000-9 D-08.03.01 Obrzeza betonowe
45233000-9 D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych




1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkows (droge)

albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajgcego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, shuzacy do

notowania zdarzen i okolicznosci zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inspektorem,

Wykonawca i Projektantem.

Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inspektor — osoba wymieniona w danych kontaktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie

Kontraktem.

Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.

Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztoZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.




1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.
1.4.44.

1.4.45.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spehniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji

nawierzchni.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w

celu umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego polaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzace do przeplywu matych

ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — eclement S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad

droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw Iub innych form kons-

trukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju

niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukeji przy jezdni dotem

oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys — wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca

wymienione w Kontrakcie jako, tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calo§¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na




wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontaktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone, zniszczone, lub wymagajace przestawienia znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktdrg dysponuje Zamawiajacy zawiera¢ bedzie nizej wymienione czgsci:
1. Projekt budowlany,

Projekt wykonawczy,

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

Przedmiar robot,

Projekt statej organizacji ruchu

SNk w

Szczegdtowe spisy zawartoSci w/w elementéw dokumentacji projektowej znajdujg si¢ w poszczegdlnych jej czesciach.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji, Wykonawca sporzadzi
brakujace jej czesci na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.
2.1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich

waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, i wplynie to
na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

3.1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.




W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inspektorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposodb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inspektora projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

4.1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczenia rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenic 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania,

c) przestrzega¢ warunkow decyzji administracyjnych, w tym decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewzigcia, w zakresie etapu realizacji inwestycji.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwosciag powstania pozaru,

- wplywem drgan na sasiadujace z budowa obiekty

3) Wiasciwe urzadzenie funkcjonowania pomieszczen socjalnych (umywalni, toalet, itp.) wyposazone w sprawne

urzadzenia gospodarki wodno-$ciekowe;.
Drzewa istniejace, ktore nie beda wycinane powinny by¢ zabezpieczone w trakcie prowadzenia prac budowlanych w
sposob niepowodujacy ich uszkodzenia przez pracujacy sprzet. Odkryte korzenie powinny by¢ zabezpieczone przed
wysychaniem.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne sktadowane bgda w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.




Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym w rezultacie realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatdéw od odpowiednich organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
zagrozenia Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
w tym znaki osnowy geodezyjnej i realizacyjnej, oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalno$cig. Wykonawca przed rozpoczgciem robdt sporzadzié
inwentaryzacj¢ i oceng stanu technicznego istniejacych budynkow lezacych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkow
prowadzenia robo6t, dla uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wplywu
prowadzonych robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dzialalno$ci nie wplyngly na stan
techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢
roboty sprz¢tem niewywotujagcym wibracji 1 innych negatywnych efektow.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomoéci 1 dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenia obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaly usunicte z
Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontaktowej.




1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora.

Wykonawca bgdzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczac roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwick sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inspektora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne Dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora.

5.1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢é maja materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ roéwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Rdznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inspektora. W przypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

W przypadku stwierdzenia wystgpowania nawarstwien kulturowych, obiektow archeologicznych, reliktoéw zabudowy i
zabytkow ruchomych, prace nalezy wstrzymaé w celu przeprowadzenie ratowniczych badan wykopaliskowych,
polegajacych na zadokumentowaniu odkry¢ i wyeksplorowaniu obiektow w calosci. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen wystgpig opodznienia w
robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w

wyniku tych polecen wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i

Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow do zatwierdzenia
przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
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terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienic wymagan iloéciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu,
ktore zorganizuje staraniem wilasnym Wykonawca. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.7. Materialy rozbiérkowe i odpadowe

Materiaty pochodzace z rozbiodrki przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za ich wywiezienie
na wysypisko lub zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.
Destrukt z frezowania nawierzchni mineralno-bitumicznych pozostaje wtasnoscig Inwestora i nalezy go wykorzysta¢ do
umocnienia poboczy drog dojazdowych i wykonania nawierzchni zjazdow na dziatki rolne, pozostata czes¢ destruktu
nalezy przewiez¢ na teren bazy Obwodu Drogowego w Krzczonowie na $rednig odlegto$¢ 20 km. Koszt zwigzany z
rozbiodrkg, transportem, unieszkodliwieniem badz sktadowaniem w/w materiatow Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Materialy z rozbiorki oraz inne materiaty odpadowe Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 ze zmianami). Wykonawca powinien na etapie
przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odleglosci odwozu materiatéw na sktadowisko odpadéw i uwzgledni¢ to w
cenie ofertowe;.

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace
z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione przez Wykonawce
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z odpowiednim wlascicielem tych sieci na koszt wlasny. Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okoliczno$ci z materialem z
rozbidrki nalezy postepowaé zgodnie z zasadami opisanymi powyze;j.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru i wilascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega
osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

Dhizyce z wycinki drzew pozostaja wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy je wywiezé w miejsce wskazane przez
Inspektora, Natomiast pozostate materialy z wycinki drzew 1 krzakow Wykonawca jest zobowigzany usuna¢ z terenu
budowy wraz z ich utylizacja co nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarte w cenie kontraktowej

Wytwarzane odpady powinny by¢ magazynowane selektywnie, w wyznaczonych miejscach, w sposob
uniemozliwiajacy negatywne oddziatywanie na srodowisko, w tym przede wszystkim na srodowisko gruntowo —wodne.
Odpady powstajace na placu budowy nalezy przekazywac sukcesywnie, nie dopuszczajac do ich nadmiernego
nagromadzenia odpowiednim jednostkom posiadajagcym aktualne zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci w zakresie
gospodarki odpadami. Wytworzone odpady powinny zosta¢ w pierwszej kolejnosci poddane odzyskowi w miejscu ich
powstania; w sytuacjach, gdy jest to niemozliwe odpady powinny zosta¢ unieszkodliwione. Unieszkodliwione poprzez
sktadowanie moga zosta¢ wylacznie odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposob nie jest mozliwe. Odpady
niebezpieczne, jakie pojawig si¢ podczas realizacji i eksploatacji inwestycji nalezy segregowac i oddziela¢ od odpadoéw
obojetnych celem wywozu do specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ unieszkodliwianiem.

Usuwanie wyrobow zawierajacych azbest, z budynkéw przeznaczonych do wyburzenia w zwigzku z realizacja
przedsigwzigcia oraz sposOb postegpowania z odpadami zawierajacymi azbest powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004r. w sprawie
sposobow i warunkoéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz.U. z 2004 nr 71, poz.
649).

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzglgdem typow i iloéci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny..

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§Slonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu niespelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych roboét, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce, na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inspektora.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Dokumentach Kontraktowych, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora powinny by¢é wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym przez Inspektora pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia jakos$ci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢ zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) powinien zawieraé:

cz¢$¢ 0golng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi:

czes$¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

sposob i1 procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

sposob postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagnac zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem (umow3).

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inspektor.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, i zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw badan
kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robdt z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB. Moze rowniez zlecic¢, sam
lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia:

Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

w zgodzie z Polska Normg a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma,

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg techniczna, a
producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zalaczyl odpowiednig informacje o wyrobie;

wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyl do
wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata;

jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu zta dokumentacjga oraz z
przepisami.

Wyrdéb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgdg dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:

datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia, jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgltoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Informacje i dokumenty wymienione w pkt. 11, 14 i 15 we wlasciwym sobie zakresie stanowig dokumenty laboratoryjne
3).

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw lub Druki obmiaréw

Ksigzka (Rejestr) Obmiardw — lub druki obmiardw akceptowane przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig
W sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki lub drukéw obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatoéw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostale Dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki lub drukéw obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie Iub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialéw

Dtlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Iosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbior robot ulegajacych zakryciu

b) odbior robot zanikajacych,

¢) odbidr czesciowy,

d) odbior koncowy,

e) odbior ostateczny,

f) odbior po okresie r¢kojmi.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
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Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora/Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6ézniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora/Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jakosc¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor/Inspektor nadzoru inwestorskiego na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Inspektor nadzoru inwestorskiego sporzadza protokot
odbioru powyzszych robot.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje protokédtem inspektor nadzoru inwestorskiego w celu biezacych czeSciowych
rozliczen. Dokonanie odbioru czg¢$ciowego nastgpuje w ciggu maksymalnie 7 dni od daty zgtoszenia przez Wykonawce
na podstawie sporzadzonego przez niego "Wykazu robot wykonanych czgsciowo" potwierdzonego przez Inspektora.
Wykaz ten sporzadzony bedzie na podstawie rzeczowego zaawansowania robot.

8.4. Odbidr koncowy

Odbioru koncowego, w celu koncowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamoéwienia, dokonuje Inspektor z
udziatem Inspektorow nadzoru, po calkowitym zakonczeniu wszystkich robot sktadajacych si¢ na przedmiot umowy na
podstawie oswiadczenia kierownika budowy oraz innych czynnosci przewidzianych przepisami ustawy Prawo
Budowlane, w terminie nie pozniej niz 7 dni od daty zgloszenia przez Wykonawce roboét, pod warunkiem, ze
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kompletng dokumentacj¢ powykonawcza wraz z operatem kolaudacyjnym oraz
dokumenty, ktorych dotaczenia do wniosku o uzytkowanie/zgloszenia o zakonczeniu robot wymaga art. 57 ustawy
Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru koncowego nastepuje, po sprawdzeniu przez
Inspektora operatu kolaudacyjnego, na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu robot wykonanych"
potwierdzonego przez Inspektora i Inspektoréw nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien by¢ na podstawie rzeczowego
wykonania robot wycenionego wedlug cen z oferty Wykonawcy. Zakonczenie odbioru koncowego zostanie
potwierdzone protokotem odbioru koncowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.

8.5. Odbiér ostateczny robot
Odbior ostateczny jest przeprowadzany komisyjnie przez upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego przy udziale
Inspektora, inspektoréw nadzoru Inspektora i Wykonawcy — Kierownika budowy.

1. Odbidr ostateczny Zamawiajacy rozpocznie w ciggu 30 dni od daty podpisania protokotu odbioru koncowego i
dostarczenia Zamawiajacemu 2 egzemplarzy operatu kolaudacyjnego tj. kompletnej dokumentacji
powykonawczej. Jezeli podczas odbioru ostatecznego Zamawiajacy stwierdzi Wady Przedmiotu umowy lub
braki dokumentéw w operacie kolaudacyjnym, czynno$ci odbioru ostatecznego zostang przerwane, zas
Zamawiajacy wyznaczy Wykonawcy termin na usuni¢ccie Wad Przedmiotu umowy lub/i uzupehienie
brakujacych dokumentéw w operacie kolaudacyjnym. Wykonawca niezwlocznie powiadomi Zamawiajacego o
usuni¢ciu Wad Przedmiotu umowy lub/i uzupetnieniu brakujacych dokumentow w operacie kolaudacyjnym.
Zamawiajacy przystapi do ponownego odbioru ostatecznego w wyznaczonym przez siebie terminie po
usunieciu przez Wykonawce Wad Przedmiotu umowy lub uzupelieniu dokumentdéw w operacie
kolaudacyjnym. Zakonczenie odbioru ostatecznego zostanie potwierdzone protokotem odbioru ostatecznego,
podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron

2. Operat kolaudacyjny zawiera nastgpujace dokumenty i materiaty stanowigce podstawe do dokonania odbioru
ostatecznego:

a) Dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jezeli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy.

b) STWiOR (z dokumentéw umowy, ewentualnie uzupetniajace lub zamienne).

¢) Dzienniki budowy ( oryginaly).

d) Ksigzke obmiaréw lub druki obmiaru robdt ( oryginaty).

e) Recepty i ustalenia technologiczne.

f) Wyniki  pomiar6w  kontrolnych oraz  badan i1  oznaczen laboratoryjnych  zgodnie
z STWIOR i PZJ skompletowane w oddzielnej teczce zaopatrzonej w spis zawartosci.

g) Deklaracje  zgodnosci  lub  certyfikaty  zgodnosci  wbudowanych  materialow  zgodnie
z STWIOR i PZJ skompletowane w oddzielnej teczce zaopatrzonej w spis zawartosci.

h) Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
odbioru i wykonanych zgodnie z STWiOR i PZJ wraz z wykazem odchylen ich uzasadnieniem i
omoéwieniem.

1) Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.
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J) Kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku inwentaryzacji powykonawczej oraz wykaz zmian gruntowych
zarejestrowane we wlasciwym organie zgodnie z wymogami wiasciwych przepiséw prawa.

k) Protokdt odebranych elementéw robdt i koncowe $wiadectwo platnosci sprawdzone przez Inspektora
( inspektora nadzoru).

1) Korespondencja i inne dokumenty majace istotne znaczenie dla przebiegu odbioru ostatecznego
skompletowane w oddzielnej teczce zaopatrzonej w spis zawartosci.

8.6. Odbiér po rekojmi

Odbidr po rekojmi polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego przy udziale Inspektora i
Wykonawcy w formie protokotu odbioru po okresie r¢kojmi, po usunigciu wszystkich wad ujawnionych w okresie
rekojmi, potwierdzonym przez Inspektora w wystawionym $wiadectwie usunigcia wad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszty posrednie obejmuja: place personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki

gospodarczej, koszty dzialalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wody, tacznosci itp.), koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia
rob6t (w tym objazdow, przejazdow i organizacji ruchu), wydatki na BHP i P-poz., nalezno$ci za ushugi obce na rzecz
budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki Kontraktu i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. Dokumentach, a niewyszczegdlnione w Kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robodt, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan, drenazu,tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych barier i $wiatet,
utrzymywanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Dokumenty Kontaktowe (umowy).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.1 Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi

czynnos$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia

obiektow Inspektorskich a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu .

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektoéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokos$ciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Podstawowe okreslenia
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mieé
$rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzw z Zamawiajacym -Inspektorem uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy robot

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane
przez Inspektora, zostang wykonane na koszt Zamawiajagcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie Inspektorskim. Maksymalna odleglo$¢é migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.
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Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopdéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢
mig¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkdow i filardbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktéorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace

ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

informacji o rodzaju, potozeniu i stanic punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie

zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia

terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i dokladno$ci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupehienia lub
zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowsa
obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre§ci na mapg
zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, t3 sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego i
dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
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skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te¢

d

5

okumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

6
6

sprawozdanie techniczne,

wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspodtrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6

.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

wewngetrzng kontrol¢ prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdora powinna zapewnia¢ mozliwose
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),

przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7
7

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8
8

. ODBIOR ROBOT
.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “ Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8

.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego

9
9

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORBD-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”pkt. 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,
—uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
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—wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

—ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

—prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,

—koszty osrodkdéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
—roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COPXANN AW

—_—
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.03 ROZBIORKA BUDOWLI INZYNIERYJNYCH
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow
budowlanych, to jest:

— budynkow,

— budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiornikdw, §cian oporowych, przepustow),

— obiektéw malej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w STWiORB.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwiagzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,

tadowarki,

- dzwigi,

miloty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
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Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybodr $rodka transportu zalezy od odlegloscei i
warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktdrych
zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdre maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone
przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej bedzie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtoérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementow uzyskanych w wyniku prac
rozbidrkowych, niezbgdne czynnosci nalezy przeprowadzaé z zachowaniem ustalen okreslonych w STWiORB D-
01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypelni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego
(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa rob6t ziemnych w obrebie wykopdw oraz w
obrebie nasypoéw w przypadku, gdy wysokos¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysoko$ci nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokow skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wezesniejszego podzielenia na mniejsze
czgsci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatdw wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby roboty
strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okre§lonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych w rozdziale OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione zgodnie z
zasadami okre§lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia resztek budynkow i budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunietych kamieni i/lub blokow
skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’® robot obejmuje:

— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,

— odwiezienie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych: wykopdéw w gruntach kat. I-V wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow:

Roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I-V,
Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku na nasyp,
Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku na odktad,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Ukop — Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda o matej nosnosci charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosei gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.414. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.
1.4.15. Skarpy — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =

v

=

T
o

gdzie:

pa- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?) zgodnie z BN-77/8931-12[9],

pas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okres§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[12], (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

dg

dy,

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

U=

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E| — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN — S 2205:1998[4].
1.4.19. Geosyntetyk — material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych.
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDM [13].

1.4.20. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu — wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu
(wytrzymatosci, sztywno$ci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.21. Slabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu niespelniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci
lub statecznosci albo warunkéw przydatno$ci do uzytkowania nasypu.

1.4.22. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ulozonymi warstwami geosyntetyku, zwickszajacymi
stateczno$¢ budowli i jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci robot ziemnych przez nadanie skarpom
bardziej stromych pochylen.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa
nos$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W sktad materiatéw wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodzg rownieS wszelkie materiaty (spoiwa,
srodki chemiczne) niezbgdne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podioza. Wybrany przez Wykonawce materiat
zostanie przedstawiony Inspektorowi do zatwierdzenia.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podaje PN-S-
02205:1998 [4].

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane zgodnie z dokumentacja
projektowa w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw po zdjgciu warstwy gleby uprawnej, wybraniu warstwy
gruntéw nieno$nych i zbadaniu przydatno$ci gruntéw zgodnie z Tablicg 2 normy PN-S-02205:1998 [4].

Zarowno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny uzyskac¢
akceptacje Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, niebedace nadmiarem objgtosci robot z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okre§lone w PN-S-02205 [4] Tab.2 i Tab.3, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na wystepujace anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystapienia roznic w zawilgoceniu gruntow
oraz w stanie gruntdow spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Roznice te nie stanowig istotnych réznic w
budowie geologicznej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi wtasciwe metody
wykonania Roboét, uwzgledniajace zastany stan wilgotnosci gruntow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego odspajania i transportu. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu, oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢
akceptacje Inspektora.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, rowniarki,

—transportu mas ziemnych: samochody wywrotki i samochody samowytadowcze,

—zageszczania: walce stalowe gladkie, walce ogumione, okotkowane, wibracyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki
—mechaniczne, sprzet do przesuszania gruntéw w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na
wlasciwe rozprowadzenie $rodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce glebokosé

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju zageszczanego gruntu na podstawie tablicy wg
»Wytycznych wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa 2002” [13], w ktorej
podano orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zaggszczajacego.

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z dokopu nalezy uzywaé samochodéw samowytadowczych o tad.> 15 ton.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu.

Miejsce dokopu lub ukopu powinno by¢ tak dobrane, aby zapewnié przewo6z lub przemieszczenie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zar6wno w
obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawece.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie si¢ przewozonego materialu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku
wystapienia zanieczyszczania drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu
uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.
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5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie , od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ =10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami

5.4. Postepowanie w razie zaniedban Wykonawcy w zakresie odwodnienia

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.5.Wykonanie wykopow

5.5.1. Zasady prowadzenia roboét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykop powinien by¢ wykonany do rz¢dnych uwzgledniajacych prace zwigzane z pozniejszym wykonaniem koryta wg
STWiORB D-04.01.01. Wykop nalezy wykona¢ do rzednych przewyzszajacych rzgdne robdt ziemnych o zatozona
warto$¢ (5 - 10 cm), ktory to naddatek bytby usuwany w czasie wykonywania koryta.

O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gltebokosci 0,50 m powyzej podtoza gruntowego.
Wykopy do ostatecznych rzednych projektowych nie beda wykonywane do chwili rozmarznigcia gruntu, wedlug
uznania Inspektora.

5.5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktdore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

W przypadku konieczno$ci wykonania wykopdw ponizej aktualnego poziomu wdd gruntowych (np. w zwiazku z
przewidywang w dokumentacji projektowej wymiang gruntdow), nalezy zastosowa¢ $rodki umozliwiajace czasowe
obnizenie tego zwierciadta. Sposob prowadzenia prac w takiej sytuacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

5.5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB. Szeroko$¢ dna i glebokos¢
rowu nie mogg roézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

5.5.4. Wykopy pod przepusty
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg STWiIORB i zalecen Inspektora. W szczegolnosci
zabezpieczenie moze polegac na:
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stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,

podparciu lub rozparciu $cian wykopu,

stosowaniu §cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Inspektora.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem niepowodujacym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ + 1,0
cmi-3,0 cm.

5.5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podane w tablicy 1.

Tablica 1.Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalna warto$¢ s dla drog:

Ka‘;zgRolr_llzguzc hu Kategorie ruchu
Strefa korpusu KRS5-KR6
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
o 1,00 1,00
rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inspektorowi. Koszt ulepszenia gruntu podloza do wymaganego wskaznika zageszczenia ponosi
Wykonawca.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktdre nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.6.1. Ukop i dokop

5.6.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Miejsce dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

5.6.1.2. Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora. Glebokos¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
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wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdow nieprzydatnych bylo konieczne
i zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.7. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopoéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchniego przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem
piaszczystym lub mieszankg (pospoilka) o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rOwnomiernie po obu stronach przewodu i zaggszcza¢ zgodnie z pkt. 5.5.5.
Zasypki wasko przestrzennych wykopoéw poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do
glebokoscei 1,2 m co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania
srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1,00 m ponad obudowa
przewodu nalezy zaggszczaé lekkim sprzgtem wibracyjnym.

5.8. Odklady

5.8.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg trasy drogowej,

ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwania na wbudowanie materialow
pozyskanych z wykopu,

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.8.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwo$ci wykorzystane do ewentualnego wyréwnania terenu, zasypania dotdow zgodnie ze wskazéwkami
Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania gruntu wydobytego z wykopow pod projektowane rowy przydrozne, to grunt
nalezy odwiez¢ na odktad — za zgoda Inspektora. Wykonawca powinien uzyska¢ zgodg¢ wiasciciela terenu na odktad.

O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt.

Konsekwencje finansowe i prawne wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prac w
nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.8.3. Zasady wykonania odkladow

Jezeli Inspektor nie okresli inaczej, to nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02505 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,50 m, pochyleniu skarp 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione s warunki okreslone w
p.5.8.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6 oraz w PN-S-
02205 (4).

6.2. Badania w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacja projektowa.
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Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
o wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow i dokopu

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwoscei,

zapewnienie statecznos$ci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.5.

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.6.2 niniejszej
specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB

zachowaniu ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wlasciwoscei:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawarto$¢ czgsdci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice plynnosci wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punktach 2 oraz w
dokumentacji projektowej i pkt. 5.7. niniejszej STWiORB.

Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow i badan wykonanych robét i ziemnych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych rob6t ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

3 Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu| ipoziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 co 50 m na lukach o R < 100 m oraz

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu w miejscach, ktore budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
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Szerokos$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz —3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg trzymetrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg trzymetrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajagce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest:
m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych (wykopu),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji
Cena wykonania 1 m* wykopow obejmuje:

-prace pomiarowe,

-oznakowanie robot,
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-wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wytadunek,

-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-ew. czasowe obnizenie zwierciadla wody gruntowe;,

-profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

-ew. zaggszczenie powierzchni wykopu,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

-rozplantowanie urobku na odktadzie,

-ew. wykonanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

-zabezpieczenie skarp wykopu w sposob okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w PZJ),
-koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

-koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w STWiORB,

-rekultywacje terenu.

-wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-B-06050 Geotechnika . Roboty ziemne Wymagania ogolne

6. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 5 Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDM Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
o glebokosci do 10 cm przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagg¢szczania podloza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Zasadnicze wykonanie koryta zostalo ujete w wykonaniu robdt ziemnych (nasypéw lub wykopdw). Roboty te
wykonane s3 z zawyzeniem rzednych koryta do 10 cm. Zdjecie tej warstwy powinno nastapi¢ bezposrednio przed
zamierzonym uktadaniem warstw nawierzchni.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntdéw spoistych nalezy stosowaé cigzsze typy rowniarek oraz spycharki
uniwersalne.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWiORB, tj. wbudowany w nasyp Iub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.
Profilowanie i zageszczenie podloza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub
gruntu, ktory ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Rzgdne terenu przed profilowaniem powinny by¢ co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢é zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokos$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:

P DK 17 Pozostate drogi
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00
Na gk;bokqsm od .20 do 50 cm od 1,00 0.97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia
wedlug metody Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20 % do
+10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania podbudowy
mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
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6.2.Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2. Dla zjazdéw, chodnikéw itp. wymagania nalezy ustali¢ z Inspektorem.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10razy nal kmc
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla proj.
5 | Rzgdne wysoko$ciowe DW 835
co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planie *) j-w.
7 | Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podtoza w2 p.ukaach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
’ rzadziej niz raz na 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6éznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm 1 -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg =+
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 dla proj. DW 835 i nie wiecej
niz =+ 5 cm dla drog pozostatych.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroéwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

Dopuszcza si¢ 5 % wynikow badan mniejszych od dopuszczalnych, jednak ich warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza od
okreslonej w tablicy 1 o wigcej niz 3 %.

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 95%, podioze nalezy spulchni¢ i roboty
powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego_podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z jego wyprofilowaniem i
zageszczeniem D-04.01.01.11.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji oraz
ulepszenie i doprowadzenie do wilgotnos$ci optymalne;.

Cena 1 m* wykonanego i wyprofilowanego koryta obejmuje D-04.01.01.11:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzuceniem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wg dokumentacji projektowej zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

warstw konstrukcyjnych nieulepszonych,

warstw konstrukcyjnych ulepszonych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nie bitumiczne;j:

kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2014 [8],

b) do skropienia podbudéw bitumicznych i warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2014 [8].

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla emulsji asfaltowych do skrapiania warstw konstrukcyjnych podaje Tabela 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do zlgczania warstw
nawierzchni wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2008 [8].

C60 BP3 ZM lub
Wymagania techniczne C60 BP4 ZM €60 BPS ZM
Jednostka
Zakres Zakres
klasa . klasa -
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu 31ub4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza % (m/m) 5 58 do 62 ? 5 58 do 62
Czas wyptywu dla @ 2 mm 40°C s 1 TBR " 1 TBR "
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalo$¢ po 7 dniach magazynowania % (m/m) 1 TBR 1 TBR
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Sedymentacja % (m/m) 1 TBR 1 TBR

- % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja povlvjierZhni 2 >75 2 >75
pH emulsji - >359 - >359
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25 ° C 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura migknienia °C 4 >43 4 >43
Nawr6t sprezysty w 25 °C % 4 >350 4 >50

 Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nizszego niz 40 % (m/m).

% nie dotyczy emulsji rozciefczanej wodg na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo hydrauliczne

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni od 0,40 do 1,20 kg/m?.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Okres sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Nalezy stosowac sprzet:

szczotki mechaniczne wyposazone w urzadzenia odpylajace, najlepiej urzadzen dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania

sprezarki,

zbiorniki z woda,

szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, ktéra powinna zapewni¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1
m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
rgcznych.

Bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza (teren
niezabudowany).

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury emulsji asfaltowo-kationowej powinny miesci¢ si¢ w przedziatach 20+40°.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymaganag lepkoscé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancja
+10 %.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 24h — dla skropienia na podbudowie z kruszywa,

- 8 h — w pozostatych przypadkach.

Czas ten moze zostaé¢ odpowiednio skrécony po uzgodnieniu z Inspektorem

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Zuzycie emulsji na jednostke powierzchni poszczegélnych warstw konstrukcyjnych podano w STWiORB D-04.07.01
,Podbudowa z betonu asfaltowego” i STWiORB D-05.03.05 , Nawierzchnie z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 6.3

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

1.6.3.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy emulsji asfaltowej kationowej — lepko$¢ wg PN-C-04014 [4].

2.6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza przeprowadzi¢ wedlug PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody
badan — Cz¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa [6].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkeji
Cena jednostkowa oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia 1 m* warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci uzgodnionej z Inspektorem

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

12591:2004:2004

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.

5. PN-EN 58:2009 Przetwory naftowe. Pobieranie probek z lepiszczy asfaltowych.

6. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

7. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
8. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
IBDiM.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH
MECHANICZNIE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie wykonywanych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy:
e podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3 o uziarnieniu 0/31,5 mm o grubosci
20cm (jezdnia)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podloze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu
gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu napre¢zen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukceji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwigkszenie nosnoéci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna pehi takze funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni,
stosowana w ztych warunkach wodnych. Rol¢ warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podtoza
do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnoSci.

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciaglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okres$lenia wlasciwosci oznacza, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.
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1.4.10. Partia — wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, barki) lub halda, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy
cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano
nastepujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna S$rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ O powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek

1.2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja

wymagania STWiORB zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrédet (naturalne,
sztuczne oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych
Wymagane  wlasciwoéci  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)

T podbudowa zasadnicza
Wtasciwosé warstwa . . . S
Lp. nawierzchni drogowej obcigzone;j
mrozoochronna
ruchem
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7
. 0/31,5mm
1 Zestaw sit #
l1J21arn1en1e wg PN-EN 933- Ge80-20, Ge80-20, Ge80-20,
2 k;lte oria nie nizsza niz G- 80, Gr 80, G 80,
' 8ot Ga75 Ga75 Ga75
(badanie na mokro)
3. | Kategorie ogblnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
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przy:

D/d< 4

GTxr

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GTwr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciaggtym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTeNR
GTANR

GTr 20
GTa20

GT¢10
GTA20

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-
32

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

Flnr

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztaltu wg PN-
EN 933-49,

kategoria nie wyzsza niz

S

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

CNR/70

C50/30

Zawarto$¢ pytow? w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

chklarowana

chklamwana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciagglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZzsza niz

LAxr

LAso

LAy

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WyZzsza niz

MbpeNR

Mpe35

Mpe35

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ @ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA2

WA22

11.

Siarczany rozpuszczalne w

ASwr

ASwr

| ASnr
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kwasie wg PN-EN 1744-1

Calkowita zawartos$¢ siarki

12. wg PN-EN 1744-1

SNR

SNR

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza niz:

13.

Vs

Vs

Vs

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

14.

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym

15. | kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia
17. | (dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obeych takich, jak: drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw

naturalnych)

Zawartosc¢ sktadnikow
kruszyw grubych z

18. | recyklingu, oznaczona wg
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz:

RC Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

RC Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

RC Deklarowana
Rcug Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

Mrozoodpornos¢ kruszywa
(frakcja referencyjna do
20. | badania #8/16mm) wg PN-
EN 1367-1,

kategoria nie wyzsza niz

masy nie wigeej niz 10%
dla kruszyw naturalnych)
F Deklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 15%

dla kruszyw sztucznych i z

FDeklarowana (ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla kruszyw
naturalnych)
FDck]arowana (ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

X 1- X 1- X 1-
FL 4. FL . FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
19, | oraz pkt. 8.3, (frakcja . SB.L SBia SBLa
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria
Fbextarowana ubytek Fbextarowana (ubytek

masy nie wigcej niz 10%
dla kruszyw naturalnych)
FDcklarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 15%

dla kruszyw sztucznych i z

recyklingu) recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. we Zalacznik C. p. C.3.4, Deklarowany Deklarowany
3.2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwiazang.

2.2. Specyfikacja mieszanek

1.2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy
mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

51



2.2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany
na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z
tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Illo§¢ wody okre§lona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewni¢ wilasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

3.2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych
do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu
w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwos$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki
oraz przedzialu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i speiaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 0 <D < 31,5
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest wymagany
réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana, jezeli
warstwa mrozoochronna petni jednoczes$nie funkcje warstwy odsaczajacej.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéora po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zaggszczenia
I;= 1,00 powinna charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem filtracji kio > 8m/dobg (0,0093cm/s). W przypadku warstwy
mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem filtracji ko> 5m/dobg (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwa mrozoochronng a
podlozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

(1

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, woéwczas na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajacg, zapewniajaca
spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny
lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

2
Masa powierzchniowa geowlokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.

2.2.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogodlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5.
2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocnicze;j

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 2, 90% uziarnien
zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta
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Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
. [%0(m/m)]
Mieszanka
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Wartoséci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewOw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - rdznice przesiewow
[Yo(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min. | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.2.3.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.5.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5.

2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiagzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku 3.

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 3 90% uziarnien
zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

2.2.3.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni

2.2.3.6.1. Postanowienia ogolne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
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2.2.3.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunku 4.
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej i podbudowy zasadnicze;j.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej
do:
Lp Wiasciwosé mro;v(fézilvzgnnej podbudowy zasadniczej
KRI1+
KR1+KR7 KR2 KR3 +KR7
Uglam}enle rpleszankl 031.5 031.5
1. | Niezwigzane]
Maksyrpalqa zavxfartoéc'; .pyk')w, UF.s UF,
2. | kategoria nie wyzsza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr LFxr
Zﬁwaﬂo§s nadziarna, kategoria nie OCso OCsy
4. |nizsza niz:
Krzywe
5 Uziarnienie uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg rys. 4
) rys. |
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6 wartos$cig S deklarowang przez G, Gs
" | dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w
. G, Gs
7. | przesiewach
Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN
933-8 zalgcznik A® na frakcji 0/4
8. | (SE4), po pigciokrotnym zaggszczeniu 30 30 35
metoda Proctora, wedlug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
% wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAw LAxw
wyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
10. wg PN-EN 1097-1, kategoria nie MoeNR Moe35
WyZsza niz
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, F
11. | jako wartos¢ $rednia wazona, kategoria | = De¥erovane (tbvekmasy F4
nie wyzsza niz: e wiee iz 107%)
Warto$¢ CBR® [%] po zageszczeniu Warstwa
wg metody Proctora do wskaznika mrozoochronna,
12. | zaggszczenia wymaganego dla danej odsaczajaca i 80
warstwy, przy energii 0,59 J/cm® i odcinajaca: 35;
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po Zag?sgczeniu 0.0093cm/s 8.0m/
wg metody Proctora do wskaznika d
zaggszezenia I, = 1,0, przy energii 0,59
13. J/em?; wspotezynnik filtracji kio [cm/s] NR
> R 0 >10,0058cm/s 5,0m/
co najmniej: d
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
pozostatych warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance
14, za.gc;szczaim.ej , [%(m/m)], wedlug 20120 20120
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

56




4.2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzyma¢ zawarto§¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okre$lonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m® dla catego zadania).
Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w haldach nie
wyzszych niz Sm wysokos$ci, a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub
wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci
przy sktadowaniu.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania
podbudow powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywac¢ w taki sposob aby zminimalizowaé mozliwos¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B
oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w calym przekroju.

1.5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem i po ich wykonaniu
musza by¢ zgodne z wymogami STWiORB.

2.5.4.2. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.
Kontrolg zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metodg
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25
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MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E, do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez
Inspektora.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3 x A
2P
4 =< As

1,2 —

D

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (Inspektora budowy) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka probnego z
materialdéw 1 przy uzyciu sprzg¢tu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprz¢t zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
Inspektora.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore bgda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ Inspektorowi, Inspektorowi budowy do akceptacji wszystkie niezb¢dne dokumenty wymagane przepisami.
Inspektor budowy moze zazadaé przedstawienia poszczegdlnych materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych
przez Nadzoér pokrywa Inspektor Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1
miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez
wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

1.6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotno$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscig 1 raz / na
dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywaé¢ si¢ w trzech rdéznych
miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru proéb powinny byé
ustalane wspolnie przez Inspektora i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

2.6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci
Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych

wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E,
wg metody obcigzen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
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stosunek wtornego modutu odksztalcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia Is> 1,0 i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czg¢sto$¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 1000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czgsto$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$§¢ oraz zakres pomiardw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownos¢ podhuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na | km +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
7 Grubos¢ warstwy w 3-ech pkt n? dzialce dziennej (min 1 +10mm /-15 mm
raz na 2000m?)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

1.6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petna grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

2.6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giebokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i1 ponownie
zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

3.6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiarowa dla podbudow
zageszczanych mechanicznie jest m?.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarows jest m®.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktoéry odpowiada za

uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych
nalezy stosowaé ostatnie wydanie normy.

ZAPISANIE WSZYSTKICH NORM NALEZY UZGODNIC Z KOMITETEM STERUJACYM CZY JEST SENS
CZY WYSTARCZA NORMY GLOWNE

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggdw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie
probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.05.01 PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy:
e podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem Cis gr. 21 cm
(jezdnia)
e podsypka z mieszanki zwigzanej cementem Cs4 gr. 15 cm (zjazd, chodnik)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajagca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronna, odcinajaca 1 wzmacniajaca, ktore powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lno$ci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wickszym niz | mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,

—  cement,

—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) 1 b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.

-rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
M Pun dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
e, etoda - -
Wiasciwos¢ badani kt podtoza ulepszonego i
adania
kruszywa we PN- podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
132
42
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] 1 kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i PN-EN 4.3, Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1[6] 2
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3. Kruszywo drobne: kat. GT¥NR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] 3 kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciaglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpeu (tj. wsk. Kat. Fls (tj. wsk. ptaskos$ci
— maksymalne warunki 933-3" [7] ptasko- <50)
wskaz- Sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 44 Kat. SIpeu (tj. wsk. Kat. Sls (tj. wsk. ksztattu < 55)
— maksymalne warto$ci 933-4" [8] ksztattu >55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
warto$ci ziaren o powierz-
chniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 | Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest>4)
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 | Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kru- 933-1 [6] jest>22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAs (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
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1097-1 [12]

Ggestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo> (tj. zawarto$¢ siarczanow
w kwasie 1744-1 [17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; (tj.
zawarto$¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4. Deklarowana
szybkos¢ wigzania i 1744-1 [17] 1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
stalowniczego roz. 19.3 [17] 2.1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, | 6.4. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. p- 19.1 [17] 2.2
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | p.19.2 [17] 2.3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4. Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie [18] 3 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4. | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
4 pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBi4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé¢ PN-EN 1097-6, | 7.3. | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7 [14] 2
warunku W»42, to nalezy
zbada¢ jego
mrozoodporno$é wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 1367-1 7.3. Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | [15] 3 przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane ne: kat. F, (tj. zamrazanie-
tylko w przypadku, gdy roz-
nasiakliwo$¢ kruszywa mrazanie < 4% masy), skaty
przekracza WA42) osadowe: kat. Fyo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fos**%*)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C
34
Istotne cechy - Zal. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
pkt zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C3. odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng
wysokosciag 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkoéw przyspieszajacych lub opozniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi S$rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdéw i dostawcoéw, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu roboét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

X NN

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora:
ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowad21c obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB D-

02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiagzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnoéci Inspektora do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna
lub wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymato$ci
H/D*=2,0 | H/D*= 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Cuis
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,84d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji,
np. Re7, Reis, Res.
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Okre$lone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzgledniaé wilasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okres$li¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5, 45.0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie
okres$lonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
R 7™ probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R.
probki po 28 dniach pielegnacji.

R70
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Wskaznik mrozoodpornosci =
¢

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z

zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
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nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin
1 odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz

zZ—0
c

20% nalezy odrzuci¢, ajako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie R , Rc nalezy przyja¢ s$rednia

obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc¢ KRI = KR6
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa
wytrzymatosci R wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wiadciwodé Wymagania dla ruchu
p- KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
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24 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiegcej
matosci Re wg tablicy 2 wigcej niz niz niz

4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
s Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KRI_KRD | KR3 — KR4 | KR5 _KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie” klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wigcej (nie wigcej
mato$ci R, wg tablicy 2 niz niz niz

6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)

2.5 Mrozoodporno$é >0,7 >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy zaggszczonej,

okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszcezeniem podloza” [4] i STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora.
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy

wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglto§¢ produkcji i

gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego

dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony

przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania

mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o

grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna

przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne

jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i

poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy

kontynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego

wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania

cementu. Specjalng uwage nalezy pos$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i

poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy

podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej

warstwie podbudowy powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla

spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé

przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia

betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowaé

dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac

technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub

membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy Kkruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedhug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inspektora

dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwego zrodla
5 | Wiasciwos$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
1o |Oznaczenie wytrzymatosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inspektora p-5.4
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. ;Vysz’c'zegélpiel}ie Minimalyg CZ@SFOtl,iWOS’é Dopuszczalne odchytki
adan i pomiaréw badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci projektowanej
2 | Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rbwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej
5 | Rzgdne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
planie ”
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podtoza

rzadziej niz raz na 2000 m?

a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inspektora.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

10.3

25.

26.

27.

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

. Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia

nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy:
e podbudowy zasadniczej z chudego betonu Cso gr. 15 cm (chodnik, zjazdy, peron)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnigeiu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6MPa i nie wigkszej niz 9MPa, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiatl budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do

7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna ilo$cia wody, ktory po zakonczeniu procesu wiazania osiagga wytrzymatosé
na $ciskanie Rog w granicach od 6 do 9MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki wedtug PN-B-19701 [13] klasy 32,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda
Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [12].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1,
zgodnych z PN-S-96013 [15].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013 [15]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 0d 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 0d 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5mm.
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedhlug
| Zawarto$¢ pyldow mineralnych ponizej 0,063 4
mm, %, nie wiecej niz: PN-B-06714-13 [5]
) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Wwzorcowa
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5
niz: ’ PN-B-06714-12 [4]
Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach w PN-B-06714-19
4 . , T AR 10
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz: [9]
5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2mm, %, nie wigcej niz: [8]
6 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiccej 30 PN_B_([)76]714_16
niz:
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28
7 o) oL 1
S0Os, %, nie wiecej niz: [11]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
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2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢é wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 g}};trzymalos’é na sciskanie po 7 dniach, | 543 5do 5,5 PN-?{2]6013
a
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, | o4 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa [15]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymato$ci, %, nie wigcej niz: [16]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m®.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [15].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [14],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymato$ci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [15],

f) wyniki badan nasigkliwo$ci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badah mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [16].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu stosuje sig:
- piasek i wodeg.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikoéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inspektor
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dost¢pnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami STWiORB D-01.01.00
,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie
zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o S$cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w
STWiORB, za zgoda Inspektora.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci po zaggszczeniu:

- 20cm — zatoka autobusowa,

- 10-20cm — wysepki dzielace.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zaggszczanie podbuddéw o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czg¢sciowo
naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo naktadajacymi sig, w strong
wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petna gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez §cigcie nadmiaru, wyr6wnanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedhug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10%
i-20% jej warto$ci.
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5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwo$ci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calg szerokos$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy wcezesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny
pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi we wczeSniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i Im dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug nastgpujacego sposobu:

a) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, §niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czgstotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne
o , Maksymalna
ilosci badan na . .
. . powierzchnia
dziennej
) podbudowy na
dziatce . .
. jedno badanie
roboczej
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej ,
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600m
4 | Grubo$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
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po 7 dniach 3 probki 400m?

po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inspektora

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda IT).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé¢ z wytwoérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz = lem.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013 [15]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica
4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwo$ci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [14].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

. .. ., Minimalna czgstotliwosé¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badar i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
) Réwnosé podiuzna W sposob ciagly p'lanografe.m albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
: — 3
6 Gruboéé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25c¢m lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[18].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm, -2cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rdznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

9. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

12.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

15. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

16. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

17.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

18. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z kruszywa wykonywanej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

a) nawierzchni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego C90/3 o uziarnieniu 0-31,5 mm o gr. 20 cm (zjazdy)

b) nawierzchni z mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego C90/3 o uziarnieniu 0-31,5 mm o gr. 15 cm (pobocze)

Nawierzchni¢ thuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:

¢) bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

d) na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku
podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkos$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych
krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okre§lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-05.02.00
»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] Iub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023
[20].
Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa IIT

1 | Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
—  w tluczniu 35 50
- wklincu 40 50
— po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:
— dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

— dla kruszyw ze skat osadowych

3 [ Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

— dla kruszyw ze skal magmowych i 4,0 10,0

przeobrazonych 5,0 10,0

— dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu, 30 nie

—  w tluczniu nie bada si¢ bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakeji podstawowej w ttuczniu lub klincu, %

(m/m), nie mniej niz: 75
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¢) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m),

nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiccej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/
m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

| Wymagania dla
Lp. Whasciwosci . rnieszan!d
miatu drobne;j
granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 0.1
[6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- orcowa orcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcow wzorcow
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartos¢ frakceji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— uktadarek lub rowniarek do rozs$cielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napeiania beczkowozoéw wodg.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnig ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okreslonymi w
STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig thuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca
albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podltoza warstwy

odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
P

g
— =

LA

5=

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ thuczniowg powinny posiadac aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek préobny
Jezeli w STWiORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy

Zageszczonej,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nazdzoru.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuiczniowej nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$§¢ warstwy nawierzchni po zagegszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i1 zaklinowaniu osiggnigto
grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznos$ci od
twardosci thucznia, mozna przyjmowaé wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardos$¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120
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Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze okoto
40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gladkim.
Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy
klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inspektor przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe thucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania
kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby bylta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na
catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang ponizej,
nastepujace wlasciwosci:

e) uziarnienie kruszywa, zawarto§¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

f) S$cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

biezaco przekazywane Inspektorowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez

Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrodta pobierania

materiatdw oraz na polecenie Inspektora. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob

losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m” nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad podanych w p. 6.2
STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar nos$no$ci nawierzchni
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Pomiary no$nosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecefi Inspektora.
Nawierzchnia thluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy

0d2,2 (M7 M1 222)

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora, Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).
8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwiazane
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 10.

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego wykonywanej w ramach zadania:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$s¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ »Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robo6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy S$cieralnej z mieszanki mineralno - asflatowej AC 11 S 50/70 o gr. 4 cm
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j

od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 AC11S 50/70

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar , 8, 11.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.
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1.4.6 Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11 Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15 Symbole i skroty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

MB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

93



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70 70/100

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 230 230
mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), nie % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9

po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Buine.o Bhmins s
minimum”

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

zageszcezana
Whasciwosé wg PN-EN Metoda 1 warunki ACS8S AC11S

badania
13108-20 [48]

Zawarto$¢ C.1.2, Vinint 0 Vinin1,0
wolnych ubijanie, 2x50 PN-EN 12627_8 331,
przestrzeni uderzen p- Vinaxs,0 Vinaxs,0
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Wolne
przestrzenie Cl2 o« | PNEN126978(33], | VT Burs VEBus
wypelione ubyante, p.5
leI})]?szczem uderzen ’ VFBminQS VFBmin93
Zawartos¢
wolnych C.1.2,
przestrzeni ubijanie, 2x50 PN-EN 126597_8 331, VMA pints VMA in14
W mieszance uderzen p-
mineralne;j
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornosé na C.1.1, przechowywanie w
dziatanie wody ¥ ubijanie, 2x35 40°C z jednym ITSRq ITSRy
Y uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania

migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej) pod warstwe wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochadd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢  wolnych
' ) grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
Typ 1 wymiar | technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%]
[Yo(v/V)]
ACS8S, KRI1-KR2 |2,5+45 >98 1,045
ACI11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,045

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Wykonawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
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Inspektor Nadzoru wykonuje badania i pomiary sprawdzajace/kontrolne w zakresie zleconym przez
zamawiajacego.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. | Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownos¢

2.4 | Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

a), b)

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, = Wykonawca ma  prawo  zada¢  przeprowadzenia  badan  kontrolnych  dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug WT-2 2014 [65] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.
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W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubos$ci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze¢§ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 16. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci, [%]

Pakiet: warstwa Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna + wigzaca $cieralna wigzaca podbudowy

+ podbudowa
asfaltowa razem

dla wartosci $redniej grubosci nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy
dla wartosci pojedynczych 0+ 10%, ale nie 0+5% 0+10% 0+10%

wynikéw pomiarow grubosci wigcej niz 1,0 cm
wbudowanej warstwy

6.4.2.2 Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie laboratoryjne;.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej i podtuznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownoS$ci poprzecznej i podluznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci
poprzecznej [mm]

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Z%acza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystgpujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
STWiORB)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
4.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

PN-EN 12607-1
1 PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czgé¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych
65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego wykonywanej w ramach zadania:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez  Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne  Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy wiazacej z mieszanki mineralno - asflatowej AC 16 W 50/70 o gr. 5 cm
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j

od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 ACI6W

! Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnicjacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.
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1.4.7 Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.9 Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13 Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16 Symbole i skroty dodatkowe
AC W  beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.17 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 ACI6W 50/70
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wtasciwosci Metoda badania
50/70 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 230 230
mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), nie % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny, nie % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9

po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé ‘ Jednostka 25/55 60
podstawowe badania
wymaganie klasa
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1 2 3 4 5
K .
Olfg’rsetgsiccjﬁ W Penetracja
p PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura i o -
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [22] C 2 60
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
o1 PN-EN 13589 [55] ) o
(mala.prqdl?osc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C
rozciagania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . .|  PN-EN 13587 [53] ) .
5°C (du;a pr;dkosc PN-EN 13703 [57] J/em NPD
rozciggania)
Wahadlo Vialit | 1 b\ 3588 [54) Jem? NPD*
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji
(Odpornoéé na |Pozostata penetracjal| PN-EN 1426 [21] % >40
starzenie wg PN-
EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury | p\ p\1 497 [22] °C <8
[31] micknienia
Tnne whasciwosei | L CMPCIAUIA | b\ BN IS0 2592 [63] °C >235
zaplonu
femperatura | p\ gN 12503 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawrot sprezysty w o
250( PN-EN 13398 [51] % >50
Nawrot sprezysty w .
10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
) Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. PN-EN 13399 [52] . <
dodatkowe | NOZNICA leMPe-Tatun)  pry g\ 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52]
magazynowania. 0,1 mm NPD?
Roznica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1 [31]
starzeniu wg PN- °C TBR®
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427 [22]
[31]
Nawrét sprezysty w| PN-EN 12607-1 [31] % >50
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25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3[31]

Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51]

10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

NPD* 0

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetlnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprze¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

sfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedag powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI1W ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
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31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Buinas Buinas Buinas Buingg

przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650

~d

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACl16W
[48]
ZaWartOSC C 1 .2,ubijanie, PN-EN 12697'8 [33], Vmiu 3,0
wolnych ,
. 2x50 uderzen
przestrzeni p. 4 Vinax 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEFBin 60
wypelmone 2x50 uderzen .5 VEB,ms0
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnyeh | C.1 2ubijanie, | PNEN 12697-833) -
przestrzeni w 2%50 uderzen min 14
mieszance p-5
mineralne;j
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody |  2x35 uderzen 50

jednym cyklem zamrazania, *
badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
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Warunki
zageszczania wg

Wiasciwosé PNLEN 13108-20 Metoda i warunki badania ACl16W
[48]
L, e . Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ’
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 v
L, . PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAIR 0,15
i fggﬁ;’g:ffv;ale Y C.I.ZOI;QZT)%](()):vanw, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,

60°C, 10 000 cykli [38] PRDar70

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym

wody 2x35 uderzen |cyklem zamrazania, badanie w 25°C
b

ITSRsy

» Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu

KRS + KR7 [65]
Warunki
e zageszczania wg . . .
Wiasciwos¢ PNZEN 1310820 Metoda i warunki badania ACl6W
[48]
Zawartosé wolnych |  C.1.3,ubijanie Vimin40
. o . PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen Voo
PN-EN 12697-22, metoda B WTS
Odpornoéé na C.1.20, walowanie,| w powietrzu, PN-EN 13108- AR 0,10
: a) } o .
deformacje trwate Pos-P1oo 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDanso
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . .. ITSRs
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

2 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm

R Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
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najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposadb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

PPodloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Maksymalna nierownos$¢
podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni wigzacg [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
A, S, GP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 12
G,Z . .
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

Jezeli nierownosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeki¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa wigzaca 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

) ] ' | grubo$¢ warstwy zageszezenia [%] | przestrzeni w warstwie
Typ 1 wymiar mieszanki |technologicznej [cm] [%o(V/V)]
AC11W, KRI+KR2 4,0+10,0 > 98 2,0+7,0
AC16W, KRI1+KR2 5,0+10,0 >98 2,0+7,0
AC16W, KR3+KR7 5,0=10,0 > 98 3,0+ 8,0
AC22W, KR3+KR7 7,0 +10,0 >98 3,0 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
"y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtlasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

Tablica 14. Maksymalne warto$ci roznicy grubosci, [%]

Pakiet: warstwa Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna + wigzaca $cieralna wigzaca podbudowy
+ podbudowa

asfaltowa razem

dla wartosci $redniej grubosci nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

wbudowanej warstwy z catego

odcinka budowy
dla wartosci pojedynczych 0+ 10%, ale nie 0+5% 0+10% 0+10%

wynikéw pomiarow grubosci wigcej niz 1,0 cm
wbudowanej warstwy

6.4.2.2 Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

ZYacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawegdzi urzadzen obceych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

T

T

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
STWiORB)

2. PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci Procedura i

uproszczonego opisu petrograficznego

kruszyw - terminologia

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bfegkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43
44,

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emuls;ji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

121



45.

46.

47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.
59.

60.
61.
62.

63.
10.3

104

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z :

* kostki brukowej betonowej gr. 6 cm na podsypce z grysu 2/4 mm gr. 3cm — chodnik;

* kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce z grysu 2/4 mm gr. 3cm — zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wykazanie zgodnosci

Producent powinien wykaza¢ zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy PN-EN 1338:2005 [9] i deklarowanymi
wartosciami (poziomy lub klasy) w odniesieniu do wiasciwosci wyrobu przez przeprowadzenie dwoch dziatan:

- badania typu wyrobu (zgodnie z PN-EN 1338:2005 [9] p.6.2),

- zaktadowej kontroli produkcji, tacznie z badaniem wyrobu (zgodnie z PN-EN 1338:2005 [9] p.6.3).

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy zastosowac¢ kostke brukowa grubosci 80 mm o kolorze szarym fazowana.
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2.2.3. Dopuszczalne odchylki od wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne wg PN-EN 1338:2005 [9] odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
przedstawiono w tabeli 1, odchytki ptaskosci i pofalowania przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosc
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Tabela 2. Odchylki ptaskosci i pofalowania (je§li maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$é¢ Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.4. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych
Wymagang wg PN-EN 1338:2005 [9] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
Wartos$¢ srednia < 1,0
3 D . . .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.5. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wg PN-EN 1338:2005 [9] wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.

2.2.6. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymalos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajacg trwalo$¢ (wytrzymalos¢) pod warunkiem spetlnienia wymagan wytrzymatoSci na rozcigganie przy
rozlupywaniu (pkt 2.2.5) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.7. Odpornos¢ na $cieranie
Wymagana wg PN-EN 1338:2005 [9] odpornos¢ na $cieranie przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie lf]gg;r ggogﬁnégfzziékg.ﬂzgy Pomiar wykonany wg zat. H normy
iy . ! y PN-EN 1338 [9] (na tarczy Bohmego)
$ciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?

2.2.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.9. Nasiakliwos§¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.2.10. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005 [9],
nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie dopuszcza sig¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne).

2.2.11. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN
1338:2005 [9], powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

2.2.12. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-
EN 1338:2005 [9], powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inspektora.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlagciwosci surowcoéw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze
Podtoze pod warstwe $cieralng z kostki betonowej powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo — piaskowa w stosunku 1:4.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej uzgodnionego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych moze wykazaé
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy PN-EN 1338:2005 [9] i deklarowanymi warto§ciami w odniesieniu do
wlasciwosci wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB,

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.4 niniejszej STWiORB:

—pomierzenie szerokosci spoin,

—sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréownosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos$é podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
nawierzchni zatoki autobusowej oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
—przygotowanie podloza,
—wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—przygotowanie podloza,
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—dostarczenie materialow,

—wykonanie podsypki,

—ulozenie 1 ubicie kostki,

—wypetnienie spoin,

—przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

0. przepisy zwiazane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknina;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia STWiORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami ro§linnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb trwaly
zwiazala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomig¢dzy poszczego6lnymi platami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnos$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.1. Moletowanie - proces umozliwiajagcy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.1.  Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych),
geokompozyty (materialy ztozone z ré6znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z taSm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratoéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza STWiORB sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— Dbrukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady scickowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wyecigta darnina powinna by¢ w kréotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
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e frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
e  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH x5.5.

2.5. Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie zanieczyszczone trawa, lis¢mi
i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych foliag, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkoéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugosé¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos¢
od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien, filamentéw, tasm) i geowldkniny
(warstwa runa lub wtoknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o maltym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczna
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
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wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia
na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane re¢cznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro§lin motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozoéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inspektora, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow Sciekowych i
popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane,
a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci,
500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
ro$lin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy skfad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm” (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- §ciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji szczegdétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikdéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o regcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. witoki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi ros$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku
transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcia¢ lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekOw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnos$ci do 10,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajne;j
powinna siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powiagzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §cieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/
m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
b) naniesieniu na obsiang powierzchnig¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywe ro$linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnych osadow
$ciekowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Whasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Utozone w kratg ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa
nalezy uklada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przecigganiem laty, ,,pod
tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdéw i §ciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na
wyréownanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty
na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnos$ci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnic¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagni¢cia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetié
mchem, a nastgpnie kruszywem i1 powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane bgdg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I, = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I, = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Spoiny pomi¢dzy plytami nalezy wypelnic¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlokning
5.8.1. Zasady ogodlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowltdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od
1:2 i przy szerokosci wtokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do LSm
takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki
whbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wigcej niz 2 cm. Biowldkning nalezy rozwija¢ i uktadac¢
luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
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pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdkninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie
si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowldkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowldknine nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome faldy
biowtokniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowlokniny
dhugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtokniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtokning
zaleca si¢ uktadac¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach
lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowldkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkdw usytuowanych w
poziomych rzgdach, w Srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci.
Na zacigcia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajgc wiokning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy braku
opadow do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z we¢za bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dhuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich wzej$ciu,
konieczne jest uzupeknienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosni¢ciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w

przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed ukladaniem. W celu

uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie,

korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢é wyréwnana,

zwlaszcza nalezy wypehic zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym

podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob

uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ r¢cznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak

rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za

pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob,

np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonac np.

szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki

uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

a) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykoéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych

spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulondéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:

luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.
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Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsicbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii

umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed

rozpoczeciem robot (w zaleznosei od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)

Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu

i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawga. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu

takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch

poletek o powierzchniach min. 100 m? zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocnej) i niezacienionej (np.

poludniowe;j) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci

mniejszej niz 20 m od budynkdéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1

kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 I/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6tki i nasion (min. 0,03 kg/m?* suchej masy),

a) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszona do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju

roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt

porostu traw.

Do zabiegdw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami

azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdéwnosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiane;j
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m* Na zaro$nigtej
powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczeg6lne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

— roéwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatag 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni biowléknina
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Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke,
sktad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowldknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoS$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi dokumenty dopuszczajace wyroby

budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji

zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i

uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez nalozenie lub

naszycie lat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotdéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukeji producenta i

aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rOwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60%
na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. WARUNKI TECHNICZNE. DROGOWE KATIONOWE EMULSJE ASFALTOWE EMA-99. INFORMACIJE,
INSTRUKCIJE - ZESZYT 60, IBDIM, WARSZAWA, 1999.
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z oznakowaniem pionowym
wykonywanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego drog wg dokumentacji projektowej oraz zatacznikiem 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220,poz. 2181) i obejmuja:

e ustawienie stupkoéw z rur stalowych dla znakéw drogowych oraz stupkow przezskodowych U-5a

e ustawienie fundamentéw dla znakéw drogowych

e ustawienie podpor o konstrukcji przestrzennej dla znakéw drogowych,

e przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw,(folia I i IT typu)

e przymocowanie tablic znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow (podpor),

e montaz pionowych znakow aktywnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiccy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Shupek przeszkodowy (U-5) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przeszkody na jezdni i wysepek wyodrebnionych kraweznikami,

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowana konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane z betonu wykonywanego "na
mokro". Dopuszcza si¢ inne rozwigzania (np. prefabrykaty betonowe) zaakceptowane przez Inspektora.

Beton klasy co najmniej C 16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1-2000 [9]

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu zbrojonego.
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:2002 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé
na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i

prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Na konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy uzyé stupkow z ocynkowanych rur stalowych o $rednicy

zewnetrznej 70 mm (dopuszczalne odchytki +/- 1,25%).

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023.07 [5], lub inne normy.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

*0 doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

*1 wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Na konstrukcje wsporcze tablic o wigkszych wymiarach nalezy uzy¢ konstrukcji dostarczonych przez producenta tablic.

Powinny by¢ one zaprojektowane w nawigzaniu do powierzchni znaku i uwzglednia¢ obciazenia wiatrem. Wymagania

dotyczace powierzchni elementow nalezy przyja¢ jw. dla rur na shupki. Dodatkowe wymagania odnos$nie

bezpieczenstwa uzytkowania podane sg w pkt. 5.5.

2.4.2. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztalttownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych powinny spetnia¢ wymagania PN EN 10240:2001 [12] i
PN-EN ISO 1461:2009[11] Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatoSci znaku, okre$lony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat. Dla znakéw z folig typu 1 -7lat

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢
10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g

Zn/m?).

Wykonawca uzgodni z Inspektorem rodzaj blachy na tablice znakow.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymalogc na obcigzenie KN m? > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytr.zymalosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Cth!OWG odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie <0,02 TDT1
skretne tonich <0,11 TDT3
stopien - m <0.57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - 20 % odksztalcenia i
m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

tloczona, zaginana,
prasowana lub zabezpieczona
profilem krawegdziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réowna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Tta znakéw powinny by¢ wykonane w technologii folii odblaskowej typu 2, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Wielkos$¢ znakow powinna by¢ zgodna z Zat. nr 1 [25] i podana jest w projekcie organizacji ruchu.

Za zgoda Inspektora przewiduje si¢ wykorzystania istniejacych bedacych w dobrym stanie, uzytkowanych znakow oraz

stupkow 1 konstrukeji wsporczych.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wysokosci liter na znakach powinny by¢ S$ci$le zgodne z ,,SWT dla znakow

i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu ...” [25].

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania

na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
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— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledéow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Stupki

Stupki przeszkodowe maja ksztatt walca (lub zblizony do walca) o wysokosci od 0,90 m do 1,20 m szerokosci przy
wierzchotku od 0,20 m do 0,30 m.

Dopuszcza si¢ stupki przeszkodowe o ksztatcie prostopadtoscianu lub ostrostupa $cigtego.

Stupki przeszkodowe maja barwe z6tta oraz maja podluzne pasy z elementow odblaskowych.

Projekt organizacji ruchu moze przewidywa¢ w celu rozdzielenia kierunkéw ruchu w obszarze wezlow stosowanie
stupkéw uchylnych ustawionych w osi linii segregacyjnej. Stupki takie skladajg si¢ z podstawy oraz elementu
pionowego z odblaskowymi pasami poprzecznymi w kolorze biatym i czerwonym. Stupek po najechaniu przez pojazd
uchyla si¢ a nastepnie powraca do pozycji pionowej. Shupki przytwierdzane sg do nawierzchni w sposéb okreslony
przez ich producenta.

2.8.1Pionowe znaki drogowe aktywne

Zrédta $wiatta umieszczone na tarczy znaku C-9 i stupku U-5¢ oraz baterie stoneczne z wysokiej klasy akumulatorami
i sterownikiem ich tadowania powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ ciggla kilkuletnig eksploatacj¢. Moc panela
fotowoltaicznego oraz pojemnos¢ bezobstugowego akumulatora umieszczonego w stalowej obudowie zabezpieczajacej
przed wptywem warunkow atmosferycznych oraz dostgpem osdb niepowotanych wyposazonej w kratki wentylacyjne i
rurki odgazowujace powinna by¢ dobrana do mocy zaréwek zestawu lamp ostrzegawczych. Konstrukcja wsporcza na
stupie do umieszczenia skrzyni ostonowej z akumulatorem i panelem fotowoltaicznym (konstrukcja roztgczana ze
stupem) o fundamencie typowym.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialdow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
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— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— ew. wciagarek recznych lub mechanicznych do mocowania tablic o wigkszych powierzchniach,
— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora.

Fundament konstrukcji wsporczej dla tablic o wigkszych wymiarach powinien by¢ zgodny z wskazaniem producenta tej
konstrukcji.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z STWiORB lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjg asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci

20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
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— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla

znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nicostonigtych barierami ochronnymi - nalezy zastosowac tatwo zrywalne lub
tatwo roztaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokos$ci od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czegsci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczag musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajgca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci 1 numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?”. Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nicodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolnié¢
go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyr’nkow
badan
Powierzchni¢  zbada¢  nieuzbrojonym
. od 5 do 10 badan z | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie . . i ,
1 . .| wybranych losowo |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.| Wyniki badan
powierzchni , L, na . . ,
elementow w liniatbw z  czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
kazdej dostarczonej | mikrometrow itp. zgodne z
partii wyrobow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Wymaganiami
) Sprawdzenie liczacej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.3. 3. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz 1%,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigeej niz £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych,

b) szt. (sztuka) dla stupkéw i stupkéw przeszkodowych U-5 i U-5a,

c) kpl. (komplet) dla pionowych znakoéw aktywnych,

d) m? dla tablic znakoéw drogowskazowych ,znakéw kierunkowych, tablic uzupetniajacych. (E,F,T)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér w okresie gwarancji

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru w okresie gwarancji.

Odbiér w okresie gwarancji nalezy przeprowadzi¢ przed uplywem okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikoéw produkeji
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji znaku,

- opracowanie przez Wykonawce projektu technicznego fundamentéw konstrukcji kratowych i wysiggnikowych z
zatwierdzeniem u Inspektora,

—  zakup gotowych kompletnych materiatow,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie dotow i fundamentow),

— ustawienie konstrukcji wsporczych i osadzenie stupkéw z wypelnieniem otworu,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

—  przeprowadzenie badan kontrolnych,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne
i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1-2000 Beton zwykty

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

11.  PN-ENISO 1461:2009 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
24a

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen

drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
PN-EN 12899-5:2008 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2000 Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 12966-1:2005 (U) Znaki drogowe o zmiennej tresci - Cze¢$¢ 1: Norma wyrobu

24b  PN-EN 12966-2:2005 (U) Znaki drogowe o zmiennej tresci - Cze$¢ 2: Wstepne badanie typu

24c¢

PN-EN 12966-3:2005 (U) Znaki drogowe o zmiennej tresci - Czgs¢ 3: Zaktadowa kontrola
produkcji

10.2. Przepisy zwiazane

25)

26)
27)
28)
29)

30)
31)

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
kraweznikow betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z :

* kraweznik betonowy o wym. 15x30x100 cm

* kraweznik betonowy o wym. 15x30x100 cm (wtopiony)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
e krawezniki betonowe uliczne 15x30 1 20x30 gat. I,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e mieszanka betonowa C 12/15 na tawe kraweznikows
e materiatly do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
2.3.1. Typy
Nalezy zastosowac¢ krawezniki uliczne,

2.3.2. Rodzaje
Nalezy zastosowaé krawezniki prostokatne Scicte,

2.3.3. Odmiany
Nalezy zastosowaé krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako powierzchnig
widoczna grubos$ci minimum 8 mm,
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2.3.4. Gatunki
Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe w gatunku 1 z betonu klasy nie nizszej niz C 25/30.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

.
eI = b) wpusty na powierzchniach stykowych
”L j’;‘j’ot' _,': kraweznikow
n.7
;? % “ e il
L //, ; ; ”
NPV ir
-.L—ﬂ - l
~ L -—
ks ] Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow
1"
i
A (|-
AR
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 min. 3 min. 12
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych

Wartosci dopuszczalnych odchylek wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta wg PN-EN 1340:2004
[17] wynosza:

— Dlugos¢: + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm.

— Dla powierzchni: + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm.

— Dla innych czgéci: + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie ,mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm.

Roéznice pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ Smm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci wg PN-EN 1340:2004 [17] podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowo$ci

Dhugoéé pomiarowa Dopuszgzalna oqchy%ka’ piaskos’ci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.4.3. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Wymagang wg PN-EN 1340:2004 [17] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
Warto$¢ $rednia < 1,0
3 D . . .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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2.4.4. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nalezy okre$la¢é za pomoca badania wykonywanego zgodnie z
zatgcznikiem F normy PN-EN 1340:2004 [17] przy uwzglednieniu PN-EN 1340:2004/AC [18].

Wg PN-EN 1340:2004 [17] wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie T nie powinna by¢ mniejsza niz 5,0 MPa.

2.4.5. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$¢)

Prefabrykowane krawezniki betonowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewngtrznych zachowuja
zadowalajacg wytrzymalo$¢ w ciagu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sa zgodne z pkt. 2.4.4 i sa
poddawane normalnej konserwacji.

2.4.6. Odpornos¢ na $cieranie
Wymagang wg PN-EN 1340:2004 [17] odpornos¢ na $cieranie przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zal. G normy Pomiar wykonany wg zal. H normy
Klasa | Oznaczenie | b\ b\ 1340:2004 [17] (na szerokiej PN-EN 1340:2004 [17] (na tarczy
tarczy §ciernej) Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?

2.4.7. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1340:2004 [17], nie powinna wykazywaé
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W krawgznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1340:2004 [17], nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia mi¢dzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikoéw i nie sa uwazane
za istotne).

2.4.8. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Zgodnos$¢ elementdéw ocenianych na podstawie zatacznika J normy PN-EN 1340:2004 [17] powinna by¢ ustalona, o ile
nie ma znaczacych réznic tekstury, przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.4.9. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wedlug zatacznika J normy PN-EN
1340:2004 [17] powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2.4.10. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

¢ nasigkliwoscia, ponizej 4%,

e S$cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
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e mrozoodpornos$cig i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentoéw, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawezniki oraz obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/ 15, wg PN-EN 206-1, PN-B-06250
[2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Ewentualne koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrébwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika i wykonaniu tawy, obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j
Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przes§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- dla ustawionego kraweznika betonowego - m (metr),
- dla wykonanej tawy pod krawezniki — m® (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawg,
e wykonanie fawy z oporem,
e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

ew. wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy i oporu,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m® tgwy betonowej pod krawezniki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
e cw. wykonanie koryta pod tawg,
e cw. wykonanie szalunku,
e wykonanie tawy i oporu,
e przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
17. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
18. PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

19. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z
brukowej kostki betonowej wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu:

e przebrukowanie wysokosciowe chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wykazanie zgodnoSci

Producent powinien wykaza¢ zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy PN-EN 1338:2005 [7] i deklarowanymi
warto$ciami (poziomy lub klasy) w odniesieniu do wtasciwosci wyrobu przez przeprowadzenie dwdch dziatan:

- badania typu wyrobu (zgodnie z PN-EN 1338:2005 [7] p.6.2),

- zaktadowej kontroli produkcji, tacznie z badaniem wyrobu (zgodnie z PN-EN 1338:2005 [7] p.6.3).

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy zastosowa¢ kostke brukowa grubosci 80 mm na chodnikach z mozliwoscia postoju i 60mm na chodnikach bez
mozliwosci postoju w kolorze szarym fazowang.

2.2.3. Dopuszczalne odchylki od wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne wg PN-EN 1338:2005 [7] odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
przedstawiono w tabeli 1, odchytki ptaskosci i pofalowania przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 1. Dopuszczalne odchylki wymiaré6w nominalnych deklarowanych przez producenta

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Tabela 2. Odchylki ptaskosci i pofalowania (je§li maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhigo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.4. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych
Wymagana wg PN-EN 1338:2005[7] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.5. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wg PN-EN 1338:2005 [7] wytrzymato§¢ charakterystyczna na rozciagganie przy rozlupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhlugosci roztupania.

2.2.6. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymalos¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymatoSci na rozciaganie przy
roztupywaniu (pkt 2.2.5) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.7. Odporno$¢ na $cieranie
Wymagang wg PN-EN 1338:2005 [7] odpornos$¢ na $cieranie przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zat. G normy .
Klasa Oznaczenie . Pomiar wykonany wg zat. H normy
PN-EN 1338 [7] (na szerokiej tarczy PN-EN 1338 [7] (na tarczy Bhmego)
$ciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?

2.2.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.9. Nasiakliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.2.10. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005 [7],
nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie dopuszcza sig¢
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wilasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne).
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2.2.11. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN
1338:2005 [7], powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktoére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

2.2.12. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-
EN 1338:2005 [7], powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez Inspektora.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktoére moga by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami wla§ciwosci surowcoéw lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wickszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Nalezy stosowac podsypke cementowo — piaskowa o proporcjach 1:4.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztalttéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych moze wykazaé
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy PN-EN 1338:2005 [7] i deklarowanymi warto§ciami w odniesieniu do
wlasciwosci wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB,

Pozostate wymagania okreslono w STWiORB D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
o glebokosci koryta:
e o szerokoscido3 m: + 1 cm,
e 0 szerokos$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
e szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWiORB:

e pomierzenie szeroko$ci spoin,

e sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypeienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tata 4 m
nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m?* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza £ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowe;j kostki betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e cw. wykonanie koryta,
e cw. wykonanie warstwy odsaczajace;j,
e wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem obrzezy
betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia :
- obrzezy betonowych o wym.6x20 cm ustawione na podsypce piaskowej o gr. 5 cm, jako wtopione - chodnik,
- obrzezy betonowych o wym.8x30 cm ustawione na podsypce piaskowej o gr. 5 cm, jako wtopione - zjazdy,
dla zadania jak w punkcie 1.1, zgodnie z dokumentacjg projektowa — plan sytuacyjny i przekroje typowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania obramowania chodnika s3:

obrzeza 6 x 20 1 8 x 30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
piasek na podsypke wg PN-B-11113 [6],

cement wg PN-EN-197-1:2002 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy zastosowaé obrzeze wysokie 8 x 30 cm w gatunku 1.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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'; Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza
chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h
Ow 100 6 20 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Wartosci dopuszczalnych odchylek wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta wg PN-EN 1334:2004
[10] wynosza:

— Dlugos¢: + 1% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm.

— Dla powierzchni: + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm.

— Dla innych czgéci: + 5% z doktadno$cia do milimetra, nie ,mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm.

Roéznice pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ Smm.

Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci wg PN-EN 1334:2004 [10] podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowo$ci

Dhugoéé pomiarowa Dopuszgzalna oqchy%ka’ piaskos’ci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.4.3. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych
Wymagang wg PN-EN 1334:2004 [10] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.4.4. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nalezy okreslac za pomoca badania wykonywanego zgodnie z
zatacznikiem F normy PN-EN 1334:2004 [10] przy uwzglgdnieniu PN-EN 1334:2004/AC [11].

Wg PN-EN 1334:2004 [10] wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie T nie powinna by¢ mniejsza niz 5,0 MPa.

2.4.5. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)

Prefabrykowane obrzeza betonowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca wytrzymalo$¢ w ciagu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sa zgodne z pkt. 2.4.4 i sa
poddawane normalnej konserwacji.

2.4.6. Odporno$¢ na $cieranie
Wymagang wg PN-EN 1334:2004 [10] odpornos¢ na $cieranie przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H normy
Klasa | Oznaczenie | b\ BN 1334:2004 [10] (na szerokiej PN-EN 1334:2004 [10] (na tarczy
tarczy $ciernej) Bohmego)
3 H <23 mm <20000 mm?*/5000 mm’

2.4.7. Wyglad zewnetrzny
Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1334:2004 [17], nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.
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W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN 1334:2004 [10], nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sa uwazane
za istotne).

2.4.8. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Zgodnos$¢ elementdéw ocenianych na podstawie zatacznika J normy PN-EN 1334:2004 [10] powinna by¢ ustalona, o ile
nie ma znaczacych rdéznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora.

(Uwaga: Roéznice w jednolito$ci tekstury obrzezy, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

2.4.9. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wedlug zatacznika J normy PN-EN
1334:2004 [10] powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

2.4.10. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.11. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Materiaty na tawy oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatow podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo — piaskowej na wykonanym podlozu w
miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokoséci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza, tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktore moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
e niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelienie badanej spoiny
na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
e cw. wykonanie koryta,
e rozScielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
e wypetnienie spoin,
e obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢l. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

11. PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wbudowaniem obrzezy
betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa drogi gminnej (ul. Cmentarna)

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji
technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych 50x60 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia woéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe
Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
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Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

(8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolng tawe dla Scieku i krawgznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie krawe¢znikow na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami wedlug STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na
lawie zwirowej nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw ukladanych na lawie betonowej nalezy
wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatoéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,

— wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowq oraz zaggszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lfawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia lawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
lawy,
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
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— szerokoSci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowy tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a
przyltozong czterometrowa tata,
d) wypekienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,
e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze r6znic¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przes§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatoéw $cieku z wypetnieniem spoin,
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— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-32250
7. BN-88/6731-08
8. BN-74/6771-04
9. BN-80/6775-03/01
10. BN-80/6775-03/04
11. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6ow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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	D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA

	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot STWiORB
	1.2. Zakres stosowania STWiORB
	1.3. Zakres robót objętych STWiORB

	1. 4.1 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
	1.4.2 Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.
	1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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