Specyfikacja techniczna
ST-S-01.00
TECHNOLOGIA FOTOWOLTAICZNA

Kody CPV

Kod 45223200-8 Roboty konstrukcyjne,

Kod 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania onatalacji elektrycznych,
Kod 45314310-7 Uktadanie kabli,

Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

Kod 45342000-6 Wznoszenie ogrodze

Kod 51111200-5 Ustugi instalowania generatorow.

Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systeméw steroavakontroli.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej f®jekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 40kWajacej
by¢ zainstalowas na terenie stacji wodagiowej w Abramowie. Instalacjatizie posadowiona w terenie na
dedykowanych stetach.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia

robét, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych ST

» Roboty przygotowawcze,

» monta konstrukcji wsporczej,

» monta modutéw fotowoltaicznych,

* monta inwerterow,

* rozdzielnice systemu,

* uktad pomiarowy po stronie nN,

» polgczenia kablowe elementéw instalacji.

1.4. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania Robét i ich zgodddz Dokumentagj Projektovy , ST

i poleceniami layniera/Kierownika projektu. Ogélne wymagania dotya rob6t podano w ST-S-00 00
~Wymagania ogélne" Montaelementow instalacji natg wykonywa: na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonaniabioru rob6t montzowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagramich posiadajce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawcaskayprzed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora.

Zamawiajcy dopuszcza zastosowanie wszelkich alternatywnyeWwigzan funkcjonalnych, konstrukcyjnych i
materialowych, jednak o parametrach nie gorszychamthnych w dokumentacji projektowej oraz ninigjsze
specyfikacji. Wszelkie zyte w telécie nazwy wtasne nie oznacz&jonieczndci zastosowania konkretnego
produktu, a jedynie stanogvodniesienie do minimalnego, wymaganego przez Zaajgsego poziomu, jakiti,
parametréw technicznychytlz standardu estetycznego i mampsta zasjpione przez dowolny produkt lub
materiat o cechach odpowiadaych lub przewyszajcych przywotany przyktad. Jakiekolwiek ogisstwa od
parametrow jakéciowych, przygtych przez Zamawiagego 8 mazliwe jedynie za jego pisemregod; i po
wykazaniuze zmiana powoduje poprgawarunkow (np. ekonomicznych, funkcjonalnych, gstetych)
realizacji inwestycji.

2.2. Panele fotowoltaiczne

Typ modutu: polikrystaliczne moduty z ogniw krzemysi 0 mocy 250W -0% , +3% certyfikat zgodooz

IEC 61215 i IEC 61730 lub normami réwnaoimgmi. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC
(standardowe warunki testu: aag¢nie nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogni®& 2liczba masowa
atmosfery AM 1,5 potwierdzone w sprawozdaniu z lhagigkonanym przez niezaleg od Producenta
jednostk.

Moc znamionowa Pmax: min. 150 Wp/m2. Temperaturasgotczynnik mocy nie mniejszyni0,40%/°C
moduty PV o temperaturowym wspotczynniku mocy zepizatu od (-0,40 do 0)%/C. Tolerancja mocy: 0/+3%-
wartas¢ minimalna, dopuszczagsmoduly PV o tolerancji mocy dodatniej +3% igaj. Wspotczynnik
sprawndci modutu: min. 15,7%. Stopieobchzalndsci mechanicznejniegiem min 5400 Pa, wiatrem/zasysania
wiatru min 2400 Pa. Odporébna gradobicie nie mniejszazngradziny osrednicy 55mm z gidkosciag 32 m/s -
warunek uwaa sk za spetniony j@i potwierdzony zostanie dla co najmniej jednegagia z typoszeregu. W



tym zakresie wystarczgje lzdzie potwierdzenie przez Producenta paneli PV wipoongci oswiadczeniem.
Gwarancja wydajrkzi producenta nie mnieji-10 lat: 90%; -25 lat: 80%. Dodatkowe wymagamiaduty
musz posiadé zabudowane minimum 3 diody obepwe gwarantujce wysolg efektywna¢ réwniez przy
czesciowym zacienieniu. Wymagagsiaby rok produkcji nie byt wcZaiejszy nz 2014.

2.3. Inwertery

Zastosowa 4 inwerterdw tréjfazowych o mocy czynnej AC 10k\&#ty. Ponkej przedstawiono parametry
inwerterow:

- Typ inwerteréw: trojfazowe, beztransformatorowe,

- Maksymalne naptie wegciowe: 1000V

- Komunikacja przez RS485 oraz LAN.

- Klasa klimatyczna wg. IEC 60721-3-4: 4K4H

- Stopier ochrony: min IP 65

- Zuzycie na potrzeby wlasne: max 1 W

- Poziom emisji hatasu: Max 53dB

- Klasa ochronngi (wg IEC 62103): 1

- Kategoria przegciowa (wg IEC 60664-1): 3

- Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzeijpwe po stronie DC typu 2

- Urzadzenie wyposaone we wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowstrpaie AC, zabezpieczenia
przed niewtaciwym podhczeniem biegundw, a tag w jednostl monitorowania pydu r&nicowego na
wszystkich biegunach.

- Maksymalna sprawr$é nie nizsza nk 97,5%.

- Réznica medzy maksymalna sprawéma inwertera, a sprawioig w warunkach Euro-Eta nie powinna
przekraczé& 0,3% dla urzdzer o0 mocy wekszej nz 10kW oraz 0,6% dla ugdzer mniejszych lub réwnych
10kW

- Posiadanie funkcji aktywnej redukcji mocy w przykaabyt wysokiej cgstotliwosci pradu przemiennego w
sieci dystrybucyjnej.

- Posiadanie funkcji stabilizacji nagia w punkcie przyczenia poprzez nitiwo$¢ oddawania mocy biernej i
kompensowania jej bilansu w sieci

- Posiadanie funkcji dynamicznego wsparcia sieci pppsvej poprzez oddawanie mocy biernej w warunkach
krétkotrwatego spadku nagmia.

2.4. Kable

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejv kablowych liniach elektroenergetycznych agle
stosowa kable wg PN-93/E-90401,0 ngpiu znamionowym 0,6/1kV, czterglowe i tréjzytowe ozytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. SéeDC wykona& kablami ,solarnymi” 0,6/1kV. Dogczenia kabli DC
uzywaé ztgczek typu MC4 oraz specjalistycznych relz. Bebny z kablami naliey przechowywé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadanusdérycznymi i bezpwednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.5. Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztiych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego. Rurgywane na
przepusty powinny kiydostatecznie wytrzymalte na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ si¢ w
miejscu ich utaenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczonego warstwvygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli. Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC, PP,
PPE/PPO Rury powinny odpowiadaymaganiom norm PN-80/C-89205.

2.6. Stosowanie materiatéw réwnowrgych

Dopuszcza sistosowanie innych materiatdwzrpodanie w specyfikacji oraz projekcie jednak capaetrach
nie gorszych ri podane w ww. opracowaniach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei



pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadnikyktadniku materiatow, spetu itp. Sprzt uzywany przez
Wykonawe powinien uzyskéakceptagj inspektora nadzoru. Liczba i wydagésprztu powinna

gwarantowdé wykonanie robét zgodnie z zasadami dkaeymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianych kdtm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jak@é nie wykonywanych robét. Liczbaodkéw transportu powinna gwarantaiva
prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, ST | wskazaniashpektora
nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem

4.2. Transport materiatow do monga instalacji elektrycznej

Podczas transportu materiatdw ze skladu przy obwedgjo na obiekt naty zachowa ostraznosé, aby nie
uszkodzt materiatéw do montai. Minimalne temperatury dopuszcaeg wykonywanie transportu wynasdla
bebnéw: - 15°C i - 5°C dla lgzkéw, ze wzgddu na maliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Natg stosowé
dodatkowe opakowania w przypadku #iosci uszkodzé transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét Wykonaweca jest odedmialny za prowadzenie rob6t zgodnie z urmow
projektem organizacji rob6t oraz za jakaastosowanych materiatéw i wykonywanych robétichezgodné¢ z
dokumentagj projektovy, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora. d¥igkvca ponosi
odpowiedzialné za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgpso wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipsmie przez
Inspektora. Nagpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt zostag, jesli wymaga: tego kedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawea wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wyscigorzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné&. Decyzje Inspektora dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdtdaa oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaobwy, dokumentacji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decimgpektor uwzgidni wyniki
bada materiatow i rob6t, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwang kwestk.

Polecenia Inspektoratly wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg, pod grdbg zatrzymania rob4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

5.1. Mont& inwerteréw

Do kazdego inwertera 10 kW dgtzy¢ 40 modutdéw fotowoltaicznych o mocy 250W. Strukttaka
zastosowano dla zapewnienia modutéevdonstrukciji, zwegkszenia uzysku energii z systemu w przypadku
awarii jednego falownika, uzyskaniazeyj sprawnéci przetwarzania energii oraz tatwego rozmieszazeni
podsystemoéw na dachu. Falowniki powinny postadbudowane zabezpieczenie przeciwprzeipwe po
stronie DC typu 2.

5.2. Mont& okablowania pgdu statego i pgdu przemiennego

Poszczegodlne panele fotowoltaiczgezh¢ liniami kablowymi DC kablem "solarnym” o przekrofoin. 6mnz
0,6/1kV, ktére bdg sprowadzane do inwerteréw. Dgzenia kabli DC gywaé ztgczek typu MC4 oraz
specjalistycznych nagdzi. Inwertery po stronie ACgolg taczy¢ w grupy, przez patzenia linii kablowych w
zlgczu kablowym na terenie oczyszczalni a ¢gaisie kablem ziemnym typu YKY 1x25 w rurze ostonowdjR
50 do rozdzielnicy. Rozdzielnice wykaher obudowach w Il kl. Ochronioi, IP 65. Rozdzielnice zainstalowa
natynkowo. Od rozdzielnic nafg utozy¢ linie kablowe do rozdzielnicy RG w budynku. Stosowypy i
przekroje kabli zgodnie z dokumentagrojektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét



Przedmiotem kontrolidglzie sprawdzanie wykonywania robo6t w zakresie gbdndci z dokumentag)
projektows, specyfikacj techniczg i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jgabowpzany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zaikreszestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i
zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma olgpek wykonywania petnego zakresu bada
budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgédindostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentagj projektows, ST i PZJ. Materialy posiadgje atest producenta i realizowanych robé6t z
dokumentagj projektowy, ST i PZJ. Wykonawca powinien powiadatliaspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania , Wykongpvzadstawia na fginie wynik bada do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoralaizeniu kadej roboty zanikajcej, ktéry maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatéw. kiglanie Inspektorowi Nadzoru naledokonda testowania spetu
posiadajcego maliwosé¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wynilsiugcych naley przedstawd
Inspektorowi Nadzoréwiadectwa cechowania.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Inspektora
Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, kigrkazup odstpstwa od postanoweST zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady przedmiaru i obmiaru podano w&00.00 ,Wymagania ogoélne"

7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru rehdhtazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonujegprzyjmupc jednostki miary odpowiadgie zawartym w dokumentacji i tak:
- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt, kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla modutéw PV, szt., kpl.,

- dla inwerteréw szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-S-0QWymagania ogolne”

8.2. Odbiér techniczny-e@Zciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi badanie po montawe czsciowe robét zanikacych oraz elementéw wdzen, ktére
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanilgag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.

8.3. Odbiér techniczny kicowy instalacji elektrycznej

Badania po montmwe jako techniczne sprawdzenie jé&kiavykonanych robdt naky przeprowadi po
zakaiczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzadzea zasilajcych. Zakres bada
obejmuje sprawdzenie:

« dla napé¢ do 1kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

« dla napéc¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji orsgrawdzenie oznaczenia kablagtdsci
zyt i zgodndci faz, proba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje stylko jeden raz.
Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia biagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki bad&rzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia rob4t podano w ST-S-00.08/magania ogélne”
9.2. Zasady rozliczenia i ptatoi



Rozliczenie robét montawych instalacji elektrycznych nie byt dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét. Podstagwozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartas¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oflmny zakres robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych -- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w ol@ektbudowlanych -- Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona przeciwpar@niowa

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegn

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa -- Ochrona przed ggtem przefzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektziich budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa -- Ochrona przed olieniem napicia

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w kitsieh budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Oddczanie izolacyjne igczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektiich budowlanych -- Ochrona zapewstaj
bezpieczastwo -- Zastosowanigodkéw ochrony zapewnigjych bezpieczestwo -- Postanowienia
ogo6lne --Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpidetea -- Postanowienia ogolne
-- Srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektiich budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa -- Ochrona przed przepiami -- Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona przed przepiami -- Ochrona przed zaktéceniami elektromagretymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Stosowaniérodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo --Srodki ochrony
przed pgdem przeizeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Dobékrodkéw ochrony w zaleosci od wptywdw zewantrznych -- Ochrona
przeciwpaarowa

PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 éiestje elektryczne w obiektach budowlanych --
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogéline

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektich budowlanych -- Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektdch budowlanych -- Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego -- Aparaturgckeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektdch budowlanych -- Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza



PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych -- Dob6r i morita
wyposaenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochenn

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych -- Dob6r i morita
wyposaenia elektrycznego -- Instalacje bezpiecsteva

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych -- Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego -- Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw

PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne wektiich budowlanych -- Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego -- Ugdzenia do ochrony przed przegiami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych -- Dobér i mouita
wyposéaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza -- Uradzenia do odiczania
izolacyjnego i4czenia

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w ktaieh budowlanych -- Dob6r i morita
wyposaenia elektrycznego -- Uklady uziemiag i pohczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne wektsch budowlanych -- Dob6r i moata
wyposaenia elektrycznego -- Inne wypdasaie -- Niskonagiciowe zespoty prdotworcze

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne wektsch budowlanych -- Dob6r i moata
wyposaenia elektrycznego -- Inne wypasaie -- Oprawy éwietleniowe i instalacje @vietleniowe

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych -- Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalaggwietlenia zewgtrznego

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice nigimgtiowe -- Cz$¢ 1: Postanowienia ogélne

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice nisigtiowe -- Cz$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice
do rozdzialu energii elektrycznej

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne nagnagpznamionowe 0,6/1kV

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyazm@apicie znamionowe 0,6/1kV

PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetgaza nagicie znamionowe 0,6/1kV

N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiegadgoigp Ochrona przeciwpaoraniowa

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Nr sprge EDZ-ZP-1/2014
10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dzz 2013 r. Nr 1409).

10.2.2. Rozpokzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeikonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalnostytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%rsprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniaxgerajacego dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. @5%n. zmianami).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198,poz. 2041 z pi. zmianami).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét butimo-montaowych (tom |, czsé¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butmo-montaowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butdamych ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budyatkmieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butiamych ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budystkuyteczndgci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru ratddowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV



45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru ratddowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewgtrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEOB Pomja —
2005r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



Specyfikacja techniczna
ST-K-03.00
KONSTRUKCJA WSPORCZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania ogdlne instalacji fotowoltaicznej o mocy
40kWp majcej by¢ zainstalowasm na terenie stacji wodagjowej w Abramowie. Instalacjactizie posadowiona
w terenie na dedykowanych stedah.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatliia
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecknigj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

zamocowaniem na dachu konstrukcji wsporczej pddzgganeli PV zgodnie z projektem budowlanym,
ST dotyczy wszystkich czynda majgcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:
- kompletacy wszystkich materiatow potrzebnych do wykonaniagroath wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu gatpwania podiza,
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscadigym z dokumentagijtechniczg,
- wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego konsjrwaporczej,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i hiadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikagymi zamontowad
konstrukcje wsporeg
1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Polecenie Igyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia pkazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotygee sposobu realizacji rob6t lub innych spraw geanych z
prowadzeniem budowy.
1.4.2. Projektant - uprawniona osoba prawna lubyfezna lgdgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.3. Zadanie budowlane - g przedsgwziecia budowlanego, stanowca odiebng catasé
konstrukcyjng lub technologiczg, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uytkowych.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robo6t
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektovg
specyfikacjami technicznymi i poleceniamizymiera/ Kierownika projektu. Ogolne wymagania datye robét
podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogélne". Margéementow konstrukcji wsporczej najewykonywa na
podstawie Specyfikacja techniczna wykonania i odbiobét dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t mamaych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zsierdia.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST-S-00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

przy wykonywaniu rob6t budowlanych naje zgodnie z ustaav[1], stosowé wyroby budowlane, ktére
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego hbifofgtkowego stosowania w budownictwie zgodnie
z [10] wraz z aktami wykonawczymi,

zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowygzgji jego ustanowienie nie jest wymagane inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlarydechowywa dokumenty$wiadczce o
dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych, orazsggniat je przedstawicielom uprawnionych
organdw, a po zakazeniu procesu budowy, przekédaawestorowi.

Szyny montaowe:

szyny montaowe musz by¢ wykonane z aluminium,

posiadé kompensacyjne wyprowadzenia.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Spret do rob6t montdowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni sgirmontazowy. Sprzt
montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii inmadw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynilgaiych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST-S-00.00 ,Wymagania oddke4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST-$08vymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z dokumentagcjechniczr i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakowykonanych rob6t. Roboty winny byvykonane zgodnie z
projektem,

wymaganiami ST oraz poleceniamiymiera/Kierownika projektu.

5.2. Mont& elementéw konstrukcji wsporcze;.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

Zakres rob6t obejmuje — konstrukcja teren:

- transport elementéw konstrukcji na miejsce przezeaia — zgodnie z projektem

- wyznaczenie miejsca posadowienia stupoéw pod koksjtruvsporca,

- whijanie stupéw w ziemgi - zgodnie z projektem,

- monta& pozostatych elementéw konstrukcji wsporczej zgednprojektem,

- zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wspor¢agprzypadku wykonania z materiatow korogitych),
- monta& na konstrukcji steley producenta paneli PV zgodnie z projektem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne" fakt

6.2. Sprawdzenie przygotowania konstrukcji do badalbiorczych.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru konstrukcpevszej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcdw zakaczenia wszystkich robét przy
wykonywaniu konstrukcji wsporczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcéw zakaczenia wszystkich robét
budowlanych i wykaczeniowych, maicych wptyw na spetnienie wymagakreslonych w rozporzdzeniu [2]
- dokona ogledzin czsciowych i kaxcowych polegajcych na kontroli:

A. zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

B. zgodndci monta:u konstrukcji wsporczej do elementéwsngch z podanymi w dokumentacji
powykonawczej,

C. sprawdzeniu poprawéa wykonania i zabezpieczenia poten spawanych srubowych zamontowanej
konstrukcji wsporczej,

D. sprawdzeniu zabezpieczenia antykorozyjnego kokgi wsporczej,

6.3. Badania odbiorcze.

6.3.1. Sprawdzenie wykonania jekei srubowych zgodnie z projektem oraz normami
PN-B-03200:1990 PN-B-06200:2002.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania malowania antykoroggo zgodnie z PN-ISO-12944-7.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano wS&00.00 ,Wymagania ogolne"

7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robohtazowych konstrukcji wsporczej

Obmiaru rob6t dokonujegprzyjmupc jednostki miary odpowiadgie Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru rob6t zawartym w dokumentacji projektowkpsztorysie. Wyniki obmiarueolg wpisane do kgiki
obmiaréw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-S-00.00m\yania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje =
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera/Kierownika projektu, jeeli
wszystkie badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér techniczny-gZciowy konstrukcji wsporczej.

- odbidr techniczny-ggciowy powinien by przeprowadzany dla tych elementow lubsct konstrukcji, do
ktorych zanika dogp w wyniku posgpu robot, dotyczy on na przyktad: mocowania korstjiuwwsporczej do
elementdéw konstrukcyjnych obiektu,

- odbidr czsciowy przeprowadza siw trybie przewidzianym dla odbioru kcowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowéci wykonania montau catej konstrukcji,

- w ramach odbioru eZciowego naley:

A. sprawdz¢ czy odbierany element konstrukcji lub jepéZjest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowyydefcymi zmian w tym projekcie,

B. przeprowadi niezkedne badania odbiorcze,

- po dokonaniu odbioru egciowego naley sporzdzi¢ protokét potwierdzajcy prawidtowe wykonanie robét,
zgodnd¢ wykonania instalacji z projektem

technicznym i pozytywny wynik niezdnych bada odbiorczych, w protokole nalg jednoznacznie
zidentyfikowa& miejsce zamontowania elementéw lub lokalizazsci konstrukcji, ktére byly olgte odbiorem
czgsciowym, do protokotu naley zahczye protokoty niezldnych bada odbiorczych. W przypadku
negatywnego

wyniku odbioru cgsciowego, w protokole natky okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniagcych, po wykonaniu tych prac najeponownie dokonaodbioru czsciowego.

8.3. Odbidr techniczny-kécowy konstrukcji wsporczej.

- konstrukcja powinna kiyprzedstawiona do odbioru technicznegadmvego po spetnieniu ngpujacych
warunkow:

A. zakaiczono wszystkie roboty morawe przy konstrukcji wsporczej,

B. konstrukcyjnie zabezpieczono antykorozyjnie grdeiataniem czynnikow zewtrznych,

C. dokonano badeodbiorczych, z ktérych wszystkie zaiazyty sk wynikiem pozytywnym,

D. zakaiczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wylkaeniowe i inne,

- w ramach odbioru kicowego naley:

A. sprawdz¢ czy konstrukcja wsporcza jest wykonana zgodnieogegtem technicznym powykonawczym,
B. sprawdzt zgodnd¢ wykonania odbieranej konstrukcji z wymaganiamw przypadku odgpstw, sprawdzi
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecgavprowadzenia odgpstwa,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

C. sprawdzi protokoty odbioréw technicznych giowych,

D. sprawdzt protokéty zawierajce wyniki badé odbiorczych,

- odbidr kaicowy kaaczy sk protokolarnym przegiem konstrukcji do zytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania konstrukcji dgtkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia,

- protokoét odbioru kécowego nie powinien zawietgpostanowié warunkowych, w przypadku zakezenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygaaia instalacji do zytkowania, po usugtiu przyczyn
takiego stwierdzenia naig przeprowadz ponowny odbiér konstrukcji wsporczej, w ramach iodl
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ponownego
nalezy ponadto sprawd&iczy w czasie pomadzy odbiorami elementy konstrukcji nie ulegty dekdji
spowodowanej korozjlub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy rozliczenia rob4t podano w ST-S-00.08/magania ogélne”

9.2. Zasady rozliczenia i ptatoi

Rozliczenie robét montawych konstrukcji mge by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich kaicowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robot.
Podstaw rozliczenia oraz platriai wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéatych roboét
obliczona

na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmaych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olmy zakres rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fidiejszymi zmianami)

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&01 r. w sprawie dziennika budowy manta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t WTWi@n 111 Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Wymagania dla monigkonstrukcji stalowych
PN-B-03200:1990 Patzeniasrubowe stosowane w konstrukcjach stalowych
PN-1SO-12944-7 Malowanie konstrukcji stalowych
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