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OPISdo STWiOR1
na .. Przebudowe i rozbudowe ujecia i stacji wodociagowej w Abramowie .”
- cze$¢ technologiczna i sanitarna

Inwestor : Gmina Abramow
21-143 Abramow
ul. Szkolna 2

1. WSTEP

Specyfikacja zostala opracowana na podstawie ,, Projektu wykonawczego na
przebudowe i rozbudowg ujecia i stacji wodociggowej w Abramowie ” - cz¢$¢ technologiczna
i sanitarna .

Calos¢ robdt objeta jest nastepujacymi specyfikacjami :
* STWiOR 1 —niniejsza obejmujaca czes$¢ technologiczng 1 sanitarng .
* STW iOR 2 — obejmujaca przebudoweg budynku SW
* STW i OR 3 — obejmujaca roboty drogowe
* STWiOR 4 - obejmujaca konstrukcje fundamentow zbiornikdw i sieci
* STWiOR 5 - obejmujgca czegs¢ elektryczng
* STWiOR 5.1 - obejmujaca instalacje fotowoltaiczng

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w p. 1.2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z przebudowg 1 rozbudow3 ujecia 1 stacji wodociggowej w Abramowie gm. Abramow

i obejmuja :

*  Wymagania wykonawcze

*  Wymagania materialowe

* Technologie wykonania robot

* Sprzet do wykonania robot

* Transport

* Nadzor i odbiory

1.1. Nazwa inwestycji
Inwestycja nosi nazwe: ,, Przebudowa i rozbudowa ujecia 1 stacji wodociggowe;j
w Abramowie .”

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem specyfikacji jest,, Przebudowa i rozbudowa ujecia i stacji wodociaggowej

w Abramowie .”

Zakresem opracowania objeto:

remont 1 przebudowe budynku stacji wodociggowej —wg STW 1 OR 2

przebudowe ujecia wody

przebudowe instalacji do odzelaziania i odmanganiania wody

przebudowe instalacji do dezynfekcji wody

przebudowe instalacji do pompowania wody do sieci — zestaw hydroforowy

budowe zbiornikow wodociggowych 2*¥200 m* stalowych D = 7,0 m z izolacjg termiczng

—wg STWiOR1iSTWiOR4

przebudowe i budowe rurociaggéw wody surowej, uzdatnionej i rurociggéw ssawnych do

pomp I1°

» budowe rurociggdéw przelewowych i spustowych z nowych zbiornikéw do istn. kanalizacji
technologicznej

» budowe kanalizacji popluczyn z odstojnikiem poptuczyn — wg STWiOR 11STWi1OR 4

» przebudowe kanalizacji sanitarnej z chlorowni
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przebudowe zasilania w energi¢ elektryczng — przeniesienie pomiaru wg STW 1 OR 5
Kable eNN - przebudowg kabla zasilajacego wg STW 1 OR 5

kable zasilajace , sterownicze i1 sygnalizacyjne wg STW 1 OR 5

budowg instalacji fotowoltaicznej wg STW 1 OR 5.1

przebudowe ogrodzenia stacji wodociggowej 1 wymian¢ bramy wjazdowej 1 furtki — wg
STWiOR2

przebudowe ogrodzenia studni nr 1 —wg STW 1 OR 2

zmian¢ funkcji istniejgcego odstojnika popluczyn na magazyn osadu z odstojnika
budowe drdog i chodnikow na terenie SW — wg STW 1 OR 3

przebudowe drogi dojazdowej — wg STW 1 OR 3

rekultywacje terenu

VVYVVY VVVVYVY

Schemat zaopatrzenia w wode

Woda bedzie pobierana ze studni wierconych w ilosci 54 m*/h, uzdatniana dla
usuni¢cia nadmiaru zelaza i manganu oraz awaryjnie dezynfekowana. Woda uzdatniona
poptynie do zbiornikéw wodociaggowych, a stad bedzie pobierana przez pompy II stopnia
( zestaw hydroforowy ) i podawana do sieci.
Dla usunigcia nadmiaru zelaza i manganu woda bedzie napowietrzana spr¢zonym powietrzem
oraz filtrowana. Kontakt wody z powietrzem zapewni mieszacz rurowy 1 zbiornik kontaktowy
— aerator . Napowietrzona woda poptynie do filtrow ( odzelaziaczy ) ze ztozem na zlozu
kwarcowym z dodatkiem zloza katalitycznego G1 .
Ptukanie filtrow woda uzdatniong i powietrzem. Powietrze bgdzie spulchnia¢ ztoze przed
ptukaniem .
Popluczyny beda odprowadzane do odstojnikéw. Oczyszczone poptuczyny beda
odpompowywane i odprowadzane istniejgcym kanatem z rur PVC do rowu.
Dla usunigcia bakterii woda bedzie dezynfekowana okresowo lub ciagle przy pomocy
roztworu podchlorynu sodu. Roztwor NaOCl bedzie dawkowany do rurociggu wody
uzdatnionej po odzelaziaczach - przed zbiornikami wodociggowymi.

1.2.1. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbidrkowe i demontazowe obejmuja:
1. Wylaczenie z eksploatacji i zdemontowanie 2 szt. istniejagcych stalowych zbiornikow
wodociggowych V=150m*, D=6,3m, z izolacjg termiczng
2. Rozbiodrke fundamentow istniejacych zbiornikow H~1m
3. Rozbiorke komory zasuw, zelbetowej o wym.3,37%2,0* 2,5 m z dwoma kieszeniami
dla przewodow 0,95*2,0 m wraz z demontazem rurociggdw i zasuw,
4. Demontaz istniejgcych urzadzen w budynku stacji:
3 szt. filtrow ci$nieniowych stalowych D=1400mm, z aeratorami D=500 mm ,
kompletem armatury 1 rurociggdw Dn100.
2 szt. sprezarek 1 instalacji sprezonego powietrza
zestawu hydroforowego z 5 pompami typu ICL32 30
pompy do plukania typu 100PJM 140
Demontaz pomp 1 armatury, wtazéw 1 drabinek w studniach wierconych
6. Demontaz rurociagoéw i kabli zewnetrznych w miejscu kolizji z projektowanym
uzbrojeniem

i

1.2.2. Rozwiazanie techniczne ujecia wody
Wszystkie materiaty 1 urzadzenia stykajace si¢ z woda musza posiadac atesty PZH i

dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng .

1.2.2.1. Obudowy studni
Parametry istniejacych obudoéw studni:
- Studnia nr 1: srednica wewngtrzna Dw=1,5m, wysokos¢ wewnetrzna Hw = 2,97 m
- Studnia nr 2: §rednica wewngtrzna Dw=1,6m, wysoko$¢ wewnetrzna Hw = 2,78 m




Obudowy studni nr 1 i nr 2 zostang przebudowane
Obudowa studni nr 2 jest nieszczelna, nalezy ja odkopa¢ i wykona¢ nowg izolacj¢ zewnetrzng
Zakres przebudowy kazdej obudowy studni obejmie:
« ocieplenie ptyty stropowe;j,
« zamontowanie dwoch nowych wlazow ze stali nierdzewnej, ocieplonych wym.
700*700mm,
« zamontowanie w ptycie stropowej wywiewki wentylacyjnej,
« montaz nowej drabinki ze stali nierdzewnej,
+ wymian¢ gtowicy studziennej,
« skucie istniejacego dna na wys. ok. 10 cm, a nastepnie zabetonowanie i wykonanie
zaglebienia o wymiarach 30x30cm 1 glgbokosci 10 cm na ewentualne przecieki.
¢ wymian¢ wyposazenia elektrycznego

Wokoét kazdej obudowy studni wykonany zostanie nasyp z korong wokoét obudowy szeroko$ci
100cm.

Wejscie na korong nasypu po projektowanych schodach terenowych szerokosci 1 m
wykonanych z obrzezy chodnikowych 0,08*0,3*1 m 1 kostki brukowej 0,2*0,1*0,06 m.

1.2.2.2. Wyposazenie technologiczne studni

Glowice w kazdej studni nalezy wymieni¢. Wykonaé glowice ze stali weglowej i
ocynkowac¢ wg proj. typowego. Na gtowicy studni opiera¢ si¢ bedzie opuszczona pompa. W
pokrywie glowicy zostang umieszczone: mufa stanowigca otwor do wprowadzenia kabla
zasilajacego pompe glebinowa, mufa stanowigca otwor na rurke depresyjng, rura ttoczna
DN100.
Zaprojektowano rurociagi ttoczne z rur stalowych kotierzowych DN100 - ( 114,3*4)
zgodnie z PN-EN 10216 z ksztattkami Zzeliwnymi zgodnie z PN — 84/H — 74101. Odcinki rur
z elementami spawanymi ocynkowaé¢ po wykonaniu i probnym montazu .

Studnia nr 1
W studni nr 1 na rzednej 143,29 m n.p.m. zapuszczona bedzie pompa glebinowa
o wydajnosci Q =30 75 m’/hi wysokos$ci podnoszenia H =70 — 30 m, oraz mocy
silnika N = 15 kW ( punkt pracy pompy: Q=54m*/h, H=55m).
Dla zapewnienia chlodzenia silnika pompe nalezy wyposazy¢ w plaszcz przyspieszajacy .
Na przewodzie ttocznym zamontowany bedzie zawor zwrotny motylkowy DN100, zawor
odpowietrzajacy Dn 1" oraz manometr z kurkiem Dn1/2" do poboru probek wody.
Dla pomiaru wody zaprojektowano wodomierz srubowy kotnierzowy DN100
(Q3 =160 m’/h, Q1 = 0,8 m*/h).
Wodomierz zostanie zamontowany w proj. studni wodomierzowej zlokalizowanej w
odlegtosci 6m od studni glgbinowej. Za wodomierzem zamontowac¢ zasuwe DN100.

Studnia nr 2
W studni nr 2 na rzednej 145,53 m n.p.m. zapuszczona bedzie pompa glebinowa
o wydajnosci Q =30 75 m’/hi wysokos$ci podnoszenia H =70 — 30 m, oraz mocy
silnika N = 15 kW ( punkt pracy pompy: Q=54m*/h, H=55m).
Na przewodzie tlocznym zamontowany bedzie zawor zwrotny motylkowy DN100, zawor
odpowietrzajacy Dn 1" oraz manometr z kurkiem Dn1/2" do poboru probek wody.
Dla pomiaru wody zaprojektowano wodomierz srubowy kotnierzowy DN100
(Q3 =160 m’/h, Q1 = 0,8 m*/h).

1.2.3. Rozwiazanie techniczne stacji uzdatniania wody
Wszystkie materiaty i urzadzenia stykajace si¢ z woda muszg posiadac atesty PZH 1
dopuszczenie do kontaktu z wodg pitng .




1.2.3.1. Napowietrzanie
Dla usunigcia nadmiaru Zelaza i manganu woda bedzie napowietrzana spr¢zonym
powietrzem oraz filtrowana.
Woda ze studni napowietrzna bedzie :
* w mieszaczu rurowym Dn = 150 mm
* w aeratorze cisnieniowym D = 1600 mm

Parametry aeratora :
* zbiornik ze stali niskowgglowej atestowane;j
* malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH
* malowany na zewnatrz farba poliuretanowa
* ruszt napowietrzajacy wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301
* S$rednica D = 1600 mm ,
*  wysokos$¢ H=2940 do 3000 mm
e pojemno$¢ V=4,1do4,2m’
* krééce Dn =150 mm
* ciS$nienie robocze 0,6 MPa

Aerator bedzie wyposazony w zawOr odpowietrzajacy oraz zawor bezpieczenstwa .
Orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

Powietrze dostarczone bedzie przez sprezarke bezolejowa o wydajnosci 2x100 I/min,
ci$nieniu roboczym 1,0 MPa ze zbiornikiem powietrza 240 1 — 2 komplety w tym jeden
rezerwowy o parametrach :

*  wydajnos¢ 2*100 I/min

* ci$nienie max 10

* ciS$nienie robocze 1,0 MPa

* zbiornik ci$nieniowy 240 |

* zawoOr elektromagnetyczny

» filtr powietrza

* moc silnika 2*1,5kW ( 3 fazowy )
Dopuszcza si¢ sprezarki o wydajnosci 1*200 I/min ze zbiornikami powietrza min. 240 1.
Na rurociagu sprgzonego powietrza zainstalowany bedzie zawor redukcyjny oraz zawor
elektromagnetyczny do sterowania napowietrzaniem wody w potgczeniu z pracg studni .

1.2.3.2. Filtracja

Woda bedzie filtrowana na ztozu kwarcowym z dodatkiem ztoza katalitycznego G1
w zamknietych zbiornikach ci$nieniowych o $rednicy D = 1800 mm. Projektuje si¢
zainstalowa¢ trzy filtry z ptukaniem automatycznym . Filtry beda wyposazone w sterownik
sterujacy ptukaniem w systemie czasowo-objetosciowym oraz komplet osprzetu , w tym
przepustnice z napgdem pneumatycznym .

Parametry filtra :
* zbiornik ze stali niskowgglowej atestowane;j
* malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH
* malowany na zewnatrz farba poliuretanowg
* $rednica zbiornika D = 1800 mm
*  Wysokos¢ catkowita H =~3000 mm
* powierzchnia filtracyjna F = 2,54 m?
* (Cisnienie robocze 0,6 MPa
e $rednice kr6¢cow D 150 mm ( dolny 1 boczny )
* drenaz rurowy ze stali nierdzewne;j
* zloze filtracyjne H=1,2 m
* orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301 —2* DN150, 3*DNS80 , I*DN50 mm
* odpowietrzenie automatyczne i rgczne



ZYoze filtracyjne
Filtracja bedzie si¢ odbywac przez ztoze z piasku kwarcowego o uziarnieniu 0,8 — 1,4 mm
1 wysokosci warstwy 0,9 m i1 ztoze katalityczne — R1 - braunsztyn o uziarnieniu 1,5-3,0 mm
1 wysokosci warstwy 0,3 m.
Warstwa podtrzymujaca -6,0 -10,0mm o wys. 0,1 m

-4,0 - 6,0mm o wys. 0,1 m

-2,0 - 40mm o wys. 0,1 m
Do zasypania filtréw doda¢ okoto 10% zloza wpracowanego z istniejacych filtrow.

1.2.3.3. Dmuchawa
Powietrze bgdzie dostarczane przez dmuchawe o wydajnosci
Q=160—-180 m’*/h, H=6 -9 m, z silnikiem N = 7,5 kW .

1.2.3.4. Pompa do ptukania
Woda do plukania dostarczana bedzie przez pompe do plukania o wydajnosci

Q=130-140m’’h ,H=11-12m, z silnikiem N =75 kW .
Dobrana pompa pozwoli ptuka¢ filtry z intensywnoscig q = 151/ m?*s .

1.2.3.5. Odstojnik poptuczyn

Zaprojektowano odstojnik jako dwie studnie o $rednicy wewnetrznej Dw=3,0 m

1 glebokosci czynnej Hez = 2 m. Wysoko$¢ wewnetrzna Hw = 2,8 m

Objetos¢ czynna odstojnika V = 28,24 m’, co pozwoli na zatrzymanie poptuczyn z ptukania
dwéch filtréw w przypadku awarii pompy.

Przyjeto plukanie jednego filtra w ciggu doby.

W odstojniku bedzie zainstalowana pompa zatapiana z wylacznikiem ptywakowym o
wydajnosciQ=0-21m’/hiH=16,2-3m. N=1,1 kW

Praca pompy bedzie sterowana wytgcznikiem ptywakowym .

Doptyw pradu do pompy nastapi po sklarowaniu poptuczyn .

1.2.3.6. Chlorownia
W istniejacym budynku technologicznym projektuje si¢ wydzielenie pomieszczenia na
chlorowni¢. Wymiar projektowanej chlorowni 3,28 * 1,23 m.
Woda bedzie dezynfekowana w sytuacjach awaryjnych w zaleznos$ci od jakosci wody ze
studni lub w przypadku zalecen SANEPID . Do dezynfekcji stosowany bedzie podchloryn
sodu.
Roztwor dawkowany bedzie do rurociggu wody uzdatnionej ptynacej do zbiornikéw
wyréwnawczych przy uzyciu chloratora - pompa typu membranowego,
elektromagnetyczna :

wydajno$ci Q=35 dm’/h.

Cis$nienie maks. 80 m st. wody

Moc silnika 0,27 kW

Zbiornik roztworowy , poj. 60 1

Pomieszczenie chlorowni bedzie wyposazone w wentylacj¢ grawitacyjng i mechaniczng .
Wentylacje mechaniczng zblokowac z o$wietleniem pomieszczenia.

Dawkownik bedzie ustawiony na zbiorniku roztworowym o pojemnosci 60 litrow , a zbiornik
roztworowy zostanie umieszczony w wannie 0,6%0,6* 0,3 m .

W wypadku awarii zbiornika ciecz zgromadzi si¢ w wannie , a ewentualne nadmiary odptyna
do kanalizacji przez studzienke z odptywem zasyfonowanym .

1.2.3.7. Rurociagi technologiczne w budynku stacji uzdatniania
Zaprojektowano rurociagi technologiczne wody ( woda surowa , napowietrzona , czysta , do

ptukania , ssawny i ttoczny ) ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1.



Odcinki montazowe, kokierze i1 sruby wykonac ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-
EN 10088-1.
Nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci§nienie nominalne PN10 .
Potaczenia rur stalowych kolnierzowe zostang wykonane poprzez faczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kolnierz luzny. Rury podda¢ trawieniu i pasywacji metoda zanurzeniows .
Dopuszcza si¢ kolierze sztywne — spawane .
Rurociagi powietrza, NaOCl i poptuczyn zaprojektowano z rur PE zgrzewanych .
Podtaczenia zasuw i przepustnic na rurociggu powietrza PE63 przy pomocy kohierzy
specjalnych zabezpieczonych przed przesunieciem do rur PE .
Projektowane rurociaggi na nominalne ci$nienie pracy PN 1,6 MPa.
Grubosci $cianek :

* rurocigg DN 80 —DN 125-2mm - 88,9/2 - 139,7/2 mm

* rurocigg DN 150 — 2,5 mm - 168,3/2,5 mm

* rurocigg DN 200 — 3 mm -219,1/3 mm
Rozwigzanie i wykaz rurociggdéw i armatury wg PW
Na rurociggach zamontowac :

* zasuwy kotierzowe z migkkim uszczelnieniem na ci$nienie 1 MPa .

* przepustnice mi¢gdzykolnierzowe sterowane pneumatycznie ( przy kazdym filtrze

2*D150 mm + 3*D 80 mm + 1*D 50 mm )

* pozostalg armatur¢ wg wykazu w PW

Dopuszcza si¢ rury i armature posiadajace atest PZH .

Pomiary
Do pomiaru ilo$ci pobieranej wody zainstalowane beda wodomierze :
* w studni nr 1 - wodomierz $srubowy Dn 100 mm
* w studni nr 2 - wodomierz srubowy Dn 100 mm
* wody surowej w budynku - wodomierz §rubowy Dn 100 mm z nadajnikiem
impulséw , przekaznikami i sumatorem
* wody do plukania filtréw - wodomierz Srubowy Dn 100 mm z nadajnikiem
impulsow, przekaznikami 1 sumatorem
* wody podawanej do sieci - wodomierz srubowy Dn 100 mm z nadajnikiem

impulsow, przekaznikami i sumatorem
* wody pobieranej do instalacji na SW - wodomierz mokrobiezny Dn 15 mm

1.2.4. Zbiorniki wodociagowe

Projektuje si¢ budowe dwoch zbiornikéw wodociagowych stalowych o $rednicy
D=7,0m i wysoko$ci H= 6,0 m o pojemnosci V =200 m* kazdy .
Projektuje si¢ zbiorniki ocieplone , nadziemne na fundamentach zelbetowych . Zastosowac
zbiorniki z dnem stalowym lub betonowym .
Ocieplenie zostanie ostonigte plaszczem z blachy np. trapezowe; .
Pomigdzy zbiornikami zaprojektowano komore zasuw zelbetowa z kompletem rurociggow i
armatury do sterowania pracg zbiornikow .

Srednice rurociggéw ze stali kwasoodpornej 1.4301 :
* czerpalny Dn200

* przelew Dnl150
* doplyw Dn150
* spust Dnl150

Dopuszcza si¢ zbiorniki i rurociagi posiadajace atest PZH .

Rozwigzanie zbiornikow i komory zasuw zgodnie z PW

Zastosowac zbiorniki bez uszczelnienia membrang, wyposazone w drabiny wewngtrzne ze
stali kwasoodpornej i zewngtrzne ze stali nierdzewne;.

Zbiorniki ustawione bedg w odlegtosci 11,0 m migdzy osiami.



Dopuszcza si¢ zastosowanie zbiornika o pojemnosci V =200 m* $rednicy od D ~ 6,8 m
do D ~ 7,2 miodpowiednio zmiennych wysokos$ciach. Zastosowanie zbiornikow z
wiekszym odstepstwem wymiarowym bedzie wymagato zmiany pozwolenia na budowe .
Kazdorazowo fundamenty zbiornikéw nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta .

Projektowana komora zasuw

Pomig¢dzy fundamentami zbiornikow zlokalizowana jest komora zasuw, w ktorej
zaprojektowano polaczenie rurociggéw z obu zbiornikoOw oraz zainstalowanie niezbgdne;j
armatury. Komora zasuw o przekroju prostokatnym 2,6x2,7m wykonana b¢dzie jako obiekt
zelbetowy. Wejscia do komory zaprojektowano przez dwa wlazy zeliwne @600 mm .
Do bezposredniego czerpania wody ze zbiornikdw przez wozy strazackie zaprojektowano
punkt czerpalny obok komory zasuw - hydrant Dn80 mm .

W komorze zasuw zaprojektowano rurociagi zasilajace Dn 150, czerpalne Dn200, spust i
przelew Dn 150 z rur zeliwnych i PE . Spust 1 przelew z odplywem do kanalizacji
technologicznej poprzez studzienke¢ z zasyfonowaniem.

Na rurociggach beda zainstalowane zasuwy kothierzowe krotkie z migkkim uszczelnieniem .

1.2.5. Pompownia II' i do plukania filtrow
Projektowany zestaw hydroforowy bedzie zainstalowany w budynku
technologicznym.
Zaprojektowano zestaw hydroforowy o wydajnosci Q = 75 — 180 m*/h i wysokosci
podnoszenia H =56-26 m, moc N = 33,0 kW ( wydajno$¢ max Q =135 m’’hi H=42m):
e 6 pomp w tym | rezerwowa
* przetwornica czestotliwosci dla kazdej pompy
* kolektory DN 200 mm ze stali kwasoodpornej 1.4301
» szafa zasilajaco - sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym
» zabezpieczenie przed suchobiegiem
* przekazywanie standéw awaryjnych
* rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
* przetwornik ci$nienia na ttoczeniu
* reczne zalgczanie pomp
Na rurociggu ttocznym bedzie zainstalowany zawor bezpieczenstwa .
Na ramie zestawu bedzie zainstalowana pompa do plukania filtrow wg pkt 1.2.3. wraz
z szafg zasilajaco sterownicza — kolektory, rama jak calo$¢ zestawu .

1.2.6 Sterowanie praca ujecia i stacji wodociagowej
Ujecie i stacja wodociggowa pracowac bedag przy sterowaniu automatycznym .

Praca pomp glebinowych sterowana bedzie w zaleznosci od poziomu wody w zbiornikach
wodociggowych. Pompy beda pracowac przemiennie — przelaczanie automatyczne po kazdym
wytaczeniu. Z pracg pomp glebinowych sprzezona bedzie praca chloratora ( po recznym
wlaczeniu) oraz zaworu na doplywie powietrza do napowietrzania wody .

Zalaczanie i wytgczanie pomp I1° w zaleznosci od ci$nienia w rurociggu tlocznym do sieci.
Pompa w odstojniku be¢dzie zalaczana po 2 — 6 godzinach po zakonczeniu ptukania filtréw .

Ujecie wody

Praca pompy glebinowej bedzie sterowana w zaleznos$ci od napetienia zbiornikow.

Przy napehieniu zbiornikéw do poziomu P7 nastapi wylaczenie pompy glebinowej , a

ponowne zatgczenie po obnizeniu wody do poziomu P6 .

Roéwnoczesnie z pracg pompy nastapi :

— otwarcie zaworu elektromagnetycznego na doptywie sprezonego powietrza do mieszacza i
aeratora w stacji uzdatniania

— zalaczenie do pracy chloratora / w czasie ciggltej dezynfekcji / po recznym wiaczeniu do

pracy
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Stacja uzdatniania — odzelazianie

Napowietrzanie wody bedzie sprzezone z pracg pompy glebinowej tzn. rownoczesnie z
uruchomieniem pompy nastapi otwarcie zaworu elektromagnetycznego na doptywie
sprezonego do mieszacza i aeratora .

Filtry beda wyposazone w sterownik sterujacy ptukaniem w systemie czasowo-
obj¢tosciowym oraz komplet osprzgtu, w tym przepustnice z napgdem pneumatycznym .
Sprezarka bedzie zataczana 1 wylgczana przez wbudowany w nig uktad sterowania w
zaleznosci od ci$nienia w zbiorniku powietrza .

Chlorownia

Dezynfekcja bedzie prowadzona awaryjnie tzn. po zaleceniach SANEPIDU chlorator bgdzie
recznie wigczany w uktad sterowania .

Zalaczenie do pracy chloratora / w czasie ciaggtej dezynfekcji / i jego wylaczanie bedzie
nastepowac rownoczesnie z pracg pompy glebinowe; .

Nalezy takze zapewni¢ mozliwos¢ recznego zataczania 1 wylgczania chloratora .

Wentylacja bedzie zataczana razem z oswietleniem .

Zbiorniki wodociagowe

Praca zbiornikéw bedzie sprzezona z pracg pompy glebinowej i pomp II° w nastepujacy

sposob :

* Pl - poz. - minimalny - 173,30 mnpm — blokada doptywu pradu do zestawu
hydroforowego

* P2 -poz. gbrny warstwy poz. - 174,55 mnpm — blokada automatycznego sterowania
zestawu hydroforowego

* P3 - 174,60 mnpm — odblokowanie automatycznego
sterowania zestawu hydroforowego

* P4 - poziom posredni - 175,90 mnpm — pomiar poziomu

* PS - 177,15 mnpm — pomiar poziomu

* P6 - 178,30 mnpm — poziom zalgczenia pompy glebinowej

s P7 - 178,50 mnpm — poziom wylaczenia pompy glebinowej

* P8 -przelew - 178,60 mnpm

Pompownia II°

Pompownia podobnie jak cala SW bedzie zasilana w energi¢ elektryczng z sieci dwoma
kablami. Awaryjnie moze by¢ zasilana z przewoznego agregatu pragdotworczego.

Praca zestawu hydroforowego bedzie sterowana mikroprocesorem w zalezno$ci od ci$nienia
w rurociggu ttocznym ( utrzymywanie statego cisnienia). Mikroprocesor zapewni przemienng
prace pomp w tym zataczanie kolejno wszystkich pomp, co pozwoli na rownomierne ich
zuzycie oraz biezgcg kontrole sprawnosci catego zestawu 1 poszczegolnych jego elementow.
Niezaleznie od sterowania pompami od parametrow na ttoczeniu projektuje si¢ nastepujace
uzaleznienie pracy pomp od stanu napetnienia zbiornika: poziomy P1, P2, P3 z funkcjami
odpowiadajagcymi tym poziomom.

Przy zasilaniu zestawu ze zbiornika wodociggowego pompy beda zabezpieczone przed
suchobiegiem tzn.: przy braku wody w kolektorze ssawnym zestawu nastapi unieruchomienie

pomp.

1.2.7. Rurociagi wodociagowe zewnetrzne
Projektowany uktad rurociagdéw zapewni prawidtowa i ciagla prace stacji

wodociggowe] w czasie prowadzonego remontu i po jego zakonczeniu .

W sytuacji awarii mozliwe bedzie skierowanie wody bezposrednio z ujecia do sieci
wodociggowe] .

Zaprojektowano rurociagi wodociagowe z rur PE HD taczonych przez zgrzewanie czotowe
oraz na pofaczenia kolnierzowe zabezpieczone przed przesuni¢ciem do rur PE w miejscach
podtaczenia zasuw .
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Potaczenie istniejgcych rurociggdw z ujecia z projektowang siecig przy uzyciu ztgczy
rurowych i polaczen kotierzowych zabezpieczonych przed przesunigciem.

Uktad zasuw zapewni mozliwos$¢ przetgczania przeptywu wody w réznych sytuacjach
eksploatacyjnych.

Rurociagi zaprojektowano z rur ci$nieniowych z polietylenu PE 100 SDR 17, zgodnych

z normg PN-EN 13244-2:2004 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig -- Polietylen (PE) --Cz¢$¢ 2: Rury”.

Na rurociggach dla sterowania pracg sieci zainstalowane beda zasuwy klinowe kotnierzowe z
migkkim uszczelnieniem na ci$nienie 1 MPa. Nalezy wymieni¢ zasuwy na rurociggach
istniejacych. Zainstalowa¢ zasuwy z obudowami i skrzynkami. Teren przy skrzynkach do
zasuw utwardzic.

Przewody oznakowac¢ tasmg z wktadka metalowg .

Rurociag wody surowej - z rur PE HD160/9,5 SDR 17 .
Dhugo$¢ rurociggu L = 8 m

Rurociag wody uzdatnionej - z rur PE HD160/9,5 SDR 17 .
Dhugos$¢ rurociggu L =25 m .

Rurociag ssawny - z rur PE HD200/11,9 SDR 17 .
Dtugos$¢ rurociggu L =23 m

Rurociag tloczny do sieci - z rur PE HD200/11,9 SDR 17 .
Dhugo$¢ rurociggu L =29 m .

Zaglebienia rurociggéw 1.5 m .

1.2.8. Kanalizacja sanitarna
SW nie jest podiaczona do kanalizacji sanitarne;.

Scieki sg i bedg odprowadzane do dwoch zbiornikéw bezodptywowych.

Scieki z chlorowni beda odprowadzane wydzielona kanalizacja do oddzielnego szamba .
Zaprojektowano przebudowe kanatu na odcinku L = 21 m do istniejacego szamba .
Zaprojektowano kanaty z rur PP SN10 D=160x6,2mm kielichowych tagczonych na uszczelki .
Do budowy kanalizacji zastosowane beda rury PP zgodnie z PN-EN 1852-1:2010, PN-EN
13476 - 1 :2008, PN-EN 13476-2 :2008

Rury kanalizacyjne PP beda taczone na uszczelki .

1.2.9. Kanalizacja technologiczna
Poptuczyny beda odprowadzane do kanalizacji technologicznej 1 odstojnika. Po

sklarowaniu poptuczyny begda przepompowane do istniejacego kanalu odptywowego
D=0,15m i rowu .

Woda z przelewu i spustu ze zbiornikow bedzie odprowadzana przez studzienke z
zasyfonowaniem do kanatu odpltywowego D=0,15 m i rowu .

Zaprojektowano budowg kanatu na odcinku L =59 m .

Zaprojektowano budowe:

— kanalu PE315L=16m

— kanalu PP160 L =21 m

— rurociagu ttocznego PE63 L =22 m

1.2.9.1. Odstojnik popluczyn — obiekt nr 6a i 6b
Zaprojektowano odstojnik jako dwie studnie o §rednicy wewnetrznej Dw=3,0 m
1 glebokosci czynnej Hez = 2 m. Wysoko$¢ wewngtrzna Hw = 2,8 m
Objeto$¢ czynna odstojnika V = 28,24 m’ , co pozwoli na zatrzymanie popluczyn z plukania
dwoch filtrow w przypadku awarii pompy.
Zatozono czas zatrzymania poptuczyn w odstojniku od 2 - 6 godzin.
Rozwigzanie odstojnikow wg PW.
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1.2.9.2. Odprowadzanie popluczyn

Oczyszczone poptuczyny beda odpompowywane i odprowadzane istniejagcym kanatem
zrur PVC do rowu.
Przyjeto plukanie jednego filtra w ciggu doby.
W odstojniku bedzie zainstalowana pompa zatapiana z wylacznikiem ptywakowym o
wydajnosciQ=0-21m’/hiH=16,2-3m. N=1,1 kW
Praca pompy bedzie sterowana wytgcznikiem pltywakowym i1 zegarem .
Doptyw pradu do pompy nastapi po sklarowaniu poptuczyn — czas klarowania zostanie
ustalony w czasie rozruchu .

1.2.9.3. Zagospodarowanie osadéw

Scieki z osadem zwiazkow zelaza i manganu bedg zatrzymywane na dnie proj.
odstojnikow 1 raz w tygodniu odpompowywane do istniejgcego osadnika — obiekt nr 10 .
Istniejacy odstojnik zostanie odtaczony od doptywu poptuczyn i przeznaczony do
gromadzenia osadu. Woda nadosadowa bedzie odprowadzana przez przelew do kanatu
odpltywowego i rowu tak jak popluczyny z odstojnika . Zmagazynowany osad bedzie
okresowo ( raz na 10 — 15 lat) wywozony na sktadowisko odpadéw z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw .

1.2.10. Odwodnienie wykopow

Badania geologiczne wykazuja , ze do gltebokosci 3 m woda gruntowa nie wystepuje .
Stwierdzono lokalne saczenia wody . Nie projektuje si¢ odwodnienia wykopow .
Z uwagi na mozliwo$¢ intensywniejszych saczen w okresach roztopow i opadéw przyjeto
pompowanie wody z wykopu pompg zatapiang w ilosci 120 godzin . Wod¢ odprowadzac do
rowu .

1.3. Podstawowe okreslenia

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
réwnowazne z normami obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z
normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru oraz literatura
techniczng. Nie wystepuje zatem konieczno$¢ dodatkowego ich definiowania .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wymagania dotyczace robodt sg okreslone szczegdtowo w normach, projekcie i w p. 5
niniejszej specyfikacji .

1.5. Wyszczegoélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Jako roboty towarzyszace 1 tymczasowe wystapig :
» roboty rozbiorkowe wg p. 1.2.1
» wytyczenie obiektow, tras i zalozenie reperow roboczych — obsluga geodezyjna
» badanie stopnia zageszczenia zasypow
» inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

1.6. Informacje o terenie budowy

1.6.1. Opis terenu istniejacego

Ujecie i stacja wodociggowa zlokalizowane sg w miejscowosci Abramow, w gminie
Abramow, w powiecie lubartowskim, w wojewddztwie lubelskim. Jest to teren potozony
w centrum miejscowosci Abramow, za szkota, na pdétnoc (od ul. Szkolnej) od gtownej drogi
prowadzonej przez miejscowos¢. Lokalizacj¢ ujecia pokazano w PW.
Stacja wodociggowa zlokalizowana jest w Abramowie za budynkiem szkoty na dziatkach nr
211/2, 213/2,214/2,215/2,216/2,217/ 4,218/ 41219/ 2. Na wymienionych dziatkach
nalezacych do Gminy Abramow zlokalizowana jest takze Szkola oraz boiska sportowe .
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Dziatka SW ma wymiary w granicach ogrodzenia 54*117 m i powierzchni¢ 0,6318 ha.

Dziatka jest wygrodzona ogrodzeniem z siatki stalowej w ramach z katownika o wys. 1,5 m .

Ogrodzenie wykonane jest na cokole betonowym i na stupkach stalowych. W ogrodzeniu

wykonano brame i furtke. Ogrodzenie jest zniszczone i wymaga wymiany.

Teren SW obsiany jest trawg .

Wjazd na dziatke od ul. Szkolnej po istniejacej drodze gruntowej utwardzonej kamieniem

tamanym wzdhuz budynkéw szkoty 1 boisk sportowych .

Wijazd na dziatke SW wymaga przebudowy i utwardzenia .

W sktad obiektu SW wchodzg :

* uyjecie wody podziemnej — dwie studnie wiercone . Jedna studnia zlokalizowana jest na
terenie szkoty , a druga na terenie stacji wodociggowej

* budynek stacji wodociggowej z odzelazianiem i odmanganianiem , chlorownig na
podchloryn sodu i zestawem hydroforowym

 zbiorniki wodociggowe stalowe 2*150 m’

* rurociagi wody surowej i uzdatnionej

» sieci wodociggowe tloczne do zaopatrzenia mieszkancow

* kanalizacja technologiczna z odstojnikiem poptuczyn i odptywem do odbiornika —rowu

* zasilanie w energi¢ elektryczng ze stacjg trafo zlokalizowang na terenie SW

* agregat pradotworczy zainstalowany w przybudowce do budynku gtéwnego

* 2 ciagi kanalizacji sanitarnej ze zbiornikami bezodptywowymi

* ogrodzenie terenu SW 1 studni nr 1

1.7. Organizacja robot, przekazanie placu budowy
Czynnosci przed przystapieniem do robot :

» wytyczenie tras i zalozenie reperow roboczych

» uzyskanie zgody na zajgcie terenu

» zagospodarowanie placu budowy

Plac budowy winien by¢ przekazany Wykonawcy robot protokolarnie z wpisem do dziennika

budowy .

1.8. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wszystkie obiekty do poboru, uzdatniania i podawania wody do sieci znajduja si¢ na

terenie Inwestora. Ujecie nie ma ujemnego wptywu na sgsiednie dziatki , co wykazata
wieloletnia eksploatacja ujecia, a wigc nie wystepuja zobowigzania wobec osob trzecich.
Wykopy beda wykonywane mechanicznie, a w poblizu istniejagcego uzbrojenia nalezy
wykonywac recznie . Uzbrojenie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem zgodnie z projektem.
Ewentualne uszkodzenia uzbrojenia nalezy usunac .

Teren budowy nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego .

O fakcie przypadkowego naruszenia interesoOw osob trzecich wykonawca bezzwtocznie
powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze i bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.9. Ochrona Srodowiska

Wszystkie obiekty i instalacje wykonane beda w wersji szczelnej. Rurociagi
wodociggowe beda prowadzi¢ wode czysta i pitng . Kanalizacja sanitarna i technologiczna
réwniez beda wykonane jako szczelne .
Scieki sanitarne i woda z plukania i z dezynfekcji rurociagéw beda wywozone do
oczyszczalni §ciekéw . Poptuczyny beda oczyszczane i odprowadzane do rowu .

Whplyw inwestycji na $rodowisko
Inwestycja nie wptynie na pogorszenie stanu srodowiska naturalnego .
Po zakonczeniu budowy teren nalezy zrekultywowac .
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1.10. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

W czasie rozbudowy ujecia i stacji wodociggowej moze wystapi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zwigzane z pracg sprzgtu i glebokimi wykopami.
Zurawie, koparki i inne urzadzenia mogace zblizy¢ si¢ na niebezpieczng odlegtos¢ do
napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory
napigcia .
Przy realizacji przedmiotowej inwestycji nie wystepuje niebezpieczenstwo wystgpienia
pozaru ani innych dajacych si¢ przewidzie¢ awarii, ktore wymagalyby ewakuacji.
Sprzet oraz wyposazenie placu budowy nalezy wyposazy¢ w standardowe urzadzenia
gasnicze.
Nalezy zapewni¢ tacznos$¢ telefoniczng kierownika i placu budowy oraz umiesci¢ na tablicy w
widocznym i dostepnym miejscu numery telefonéw alarmowych.
Przed przystapieniem do wykonania robdt nalezy opracowaé plan BIOZ .

1.11. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Dla realizacji inwestycji nalezy przewidzie¢ jeden plac budowy o powierzchni
~0,05ha. Lokalizacja placu na dziatce SW.
Teren placu budowy nalezy zrekultywowac.

1.12. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Transport materiatéw 1 urobku nalezy wykonywac przestrzegajac dopuszczalnych obcigzen
drog. Wykonawca winien dba¢ o zachowanie czystosci drog i chodnikéw w rejonie robot oraz
na drogach transportowych urobku .

1.13. Ogrodzenia placu budowy
Place budowy winny by¢ ogrodzone dla zabezpieczenia sprzetu i materiatéw przed kradzieza
lub zniszczeniem. Plac budowy bedzie zlokalizowany na terenie wygrodzonym SW.
Plac nalezy oznakowa¢ tablicami:
* informacyjng z telefonami alarmowymi
* bhp z podaniem zagrozen
* bhp z instrukcja udzielania pierwszej pomocy

1.14. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni
Prace prowadzi¢ zgodnie z wymogami Zarzadcy drogi.
Ewentualne uszkodzenia lub zanieczyszczenia usunac .

1.15 Nazwy i kody robot budowlanvch wg Wspélnego Slownika Zamoéwien (CPV).

Klasyfikacja robdt wg Wspdlnego Stownika Zaméwien ( CPV )
- 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggow i kabli

- 45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , ciaggow
komunikacyjnych 1 linii energetycznych

- 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych , roboty
ziemne

- 45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad , drog

- 45342000-6 - Wznoszenie ogrodzen

- 45112700-2 - Roboty w zakresie ksztattowania terenu

- 45252000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw uzdatniania, oczyszczania
oraz spalania odpadow.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.
Materiaty, ktore beda miaty kontakt z woda musza posiadac atest PZH .
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych 1 jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.
Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdéw beda formowane w hatdy 1 wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inwestora .
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie akceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko .
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ 1
wiasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli .
Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2. Wymagania dotyczace urzadzen

2.2.1. Pompy glebinowe
W studni nr 1 na rzednej 143,29 m n.p.m. zapuszczona bedzie pompa glebinowa
o wydajnosci Q=30-75m’/hi wysokos$ci podnoszenia H =70 — 30 m, oraz mocy silnika
N =15 kW ( punkt pracy pompy: Q=54m’/h, H=55m).
Dla zapewnienia chlodzenia silnika pompe nalezy wyposazy¢ w plaszcz przyspieszajacy .
W studni 2 na rzednej 145,53 m n.p.m. zapuszczona bedzie pompa glebinowa
o wydajnosci Q=30-75m’/hi wysokos$ci podnoszenia H =70 — 30 m, oraz mocy silnika
N =15 kW ( punkt pracy pompy: Q=54m’/h, H=55m).
Dla zapewnienia chlodzenia silnika pompe nalezy wyposazy¢ w plaszcz przyspieszajacy .

2.2.2. Aerator
Parametry aeratora :
* zbiornik ze stali niskoweglowej atestowane;j
* malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH
* malowany na zewnatrz farbg poliuretanowg
* ruszt napowietrzajacy wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301
* S$rednica D = 1600 mm ,
*  wysoko$¢ H=2940 do 3000 mm
* pojemno$¢ V=4,1do4,2m’
*  krééce Dn =150 mm
* ciS$nienie robocze 0,6 MPa

Czas przetrzymania w aeratorze t = 4,1/ 54 = 0,0759 h = 4,55 min .
Aerator bedzie wyposazony w zawdr odpowietrzajacy oraz zawor bezpieczenstwa .
Orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
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2.2.3. Odzelaziacze z instalacja do ptukania
Parametry filtra :

* zbiornik ze stali niskowgglowej atestowanej

* malowany wewnatrz zywica poliestrowg z atestem PZH

* malowany na zewnatrz farba poliuretanowa

* S$rednica zbiornika D = 1800 mm

*  wysokos$¢ catkowita H = ~3000 mm

* powierzchnia filtracyjna F = 2,54 m?

* Ci$nienie robocze 0,6 MPa

* Srednice kro¢cow D=150 mm ( dolny 1 boczny )

* drenaz rurowy ze stali nierdzewnej

* zloze filtracyjne H=1,2 m

* orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301 — 2* DN150, 3*DN80 , 1*DN50 mm

* odpowietrzenie automatyczne i r¢czne
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1. Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

ZYoze filtracyjne
Filtracja bedzie si¢ odbywac przez ztoze z piasku kwarcowego o uziarnieniu 0,8 — 1,4 mm
1 wysokosci warstwy 0,9 m i1 ztoze katalityczne — R1 - braunsztyn o uziarnieniu 1,5-3,0 mm
1 wysokosci warstwy 0,3 m.
Warstwa podtrzymujaca -6,0 -10,0mm o wys. 0,1 m

-4,0 - 6,0mm o wys. 0,1 m

-2,0 - 40mm o wys. 0,1 m
Do zasypania filtréw doda¢ okoto 10% zloza wpracowanego z istniejacych filtrow .

2.2.4. Sprezarki
Powietrze dostarczone bedzie przez sprezarke bezolejowa o wydajnosci 2x100 I/min,

ci$nieniu roboczym 1,0 MPa ze zbiornikiem powietrza 240 1 — 2 komplety w tym jeden
rezerwowy o parametrach :

*  wydajnos¢ 2*100 /min

* ci$nienie max 10

* ci$nienie robocze 1,0 MPa

* zbiornik ci$nieniowy 240 |

» zawoOr elektromagnetyczny

» filtr powietrza

* moc silnika 2*1,5kW ( 3 fazowy )
Dopuszcza si¢ sprezarki o wydajnosci 1*200 I/min ze zbiornikami powietrza min. 240 1.
Na rurociggu sprezonego powietrza zainstalowane bedg zawory redukcyjne oraz zawory
elektromagnetyczne do sterowania napowietrzaniem wody w polaczeniu z pracg studni .

2.2.5. Dmuchawa
Wymagana wydajno$¢ dmuchawy do spulchniania Q= 137 m*/h.
Powietrze begdzie dostarczane przez dmuchawe o wydajnosci
Q=160—-180 m’’h ,H=6 -9 m, z silnikiem N = 7,5 kW .
Intensywno$¢ oraz czas spulchniania i ptukania nalezy ustali¢ w czasie rozruchu.

2.2.6. Pompa do ptukania
Woda do ptukania dostarczana bedzie ze zbiornikow przez pompe do ptukania.

Przyjeto ptukanie filtréw co trzy dni — jeden filtr w ciagu doby.

Woda do plukania dostarczana bedzie przez pompe do plukania o wydajnosci
Q=130-140m’’h ,H=11—-12m, z silnikiem N =75 kW .

Dobrana pompa pozwoli ptuka¢ filtry z intensywnoscig q =151/ m*s ..

17



2.2.7. Chlorator
Roztwor dawkowany bedzie do rurociggu wody uzdatnionej ptynacej do

zbiornikow wyréwnawczych przy uzyciu chloratora - pompa typu membranowego ,
elektromagnetyczna :

* wydajnosci Q=35 dm’/h.

* (Cisnienie maks. 80 m st. wody

*  Moc silnika 0,27 kW

* Zbiornik roztworowy , poj. 60 1

2.2.8. Zbiorniki wodociagowe
Projektuje si¢ budowe dwoch zbiornikoéw wodociggowych stalowych o $rednicy D =7,0m

i wysoko$ci H= 6,0 m o pojemnosci V =200 m* kazdy .

Projektuje si¢ zbiorniki ocieplone , nadziemne na fundamentach zelbetowych . Zastosowac
zbiorniki z dnem stalowym lub betonowym.

Dach zbiornika stalowy, stozkowy lub koputowy, ocieplony.

Ocieplenie zostanie ostonigte plaszczem z blachy np. trapezowej .

Zbiorniki ustawione beda w odlegtosci 11,0 m migdzy osiami.

Technologiczne wyposazenie zbiornikéw ma zapewni¢ warunki dla prawidlowego krazenia
wody w zbiornikach, przelewu nadmiaru i spustu wody ze zbiornikdéw, wentylacje
zbiornikow, oraz mozliwos¢ kontroli stanu szczelno$ci. Pomigdzy zbiornikami
zaprojektowano komorg zasuw zelbetowa z kompletem rurociggéw i armatury do sterowania
praca zbiornikoéw .

Srednice rurociggéw wewnatrz zbiornika ( dostarczone w komplecie ze zbiornikiem) ze stali
kwasoodpornej 1.4301 :

* czerpalny Dn200
e przelew Dnl150
* doptyw Dn150
* spust Dn150

Dopuszcza si¢ zbiorniki i rurociagi posiadajace atest PZH .

Zastosowac zbiorniki bez uszczelnienia membrang wyposazone w drabiny wewnetrzne

1 zewnetrzne .

Dopuszcza si¢ zastosowanie zbiornika o pojemnosci V =200 m* $rednicy od D ~ 6,8 m
do D~ 7,2 miodpowiednio zmiennych wysokos$ciach. Zastosowanie zbiornikow z
wigkszym odstepstwem wymiarowym bedzie wymagato zmiany pozwolenia na budowe .
Kazdorazowo fundamenty zbiornikéw nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta .

2.2.9. Zestaw hydroforowy
Zaprojektowano zestaw hydroforowy o wydajnos$ci Q = 75 — 180 m*/h i wysokosci

podnoszenia H =56-26 m, moc N = 33,0 kW ( wydajno$¢ max Q=135 m’’hi H=42 m):

* 6 pomp w tym 1 rezerwowa

* przetwornica czgstotliwos$ci dla kazdej pompy

* kolektory DN 200 mm ze stali kwasoodpornej 1.4301

* szafa zasilajaco - sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym

* zabezpieczenie przed suchobiegiem

* przekazywanie standéw awaryjnych

* rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

* przetwornik ci$nienia na tloczeniu

* reczne zalgczanie pomp
Na rurociaggu tlocznym bedzie zainstalowany zawor bezpieczenstwa .
Na ramie zestawu bedzie zainstalowana pompa do ptukania filtrow wraz z szafg zasilajaco
sterowniczg — kolektory , rama jak cato$¢ zestawu .
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2.2.10. Pompy zatapiane

W odstojniku 6b bgdzie zainstalowana pompa zatapiana z wytacznikiem pltywakowym
owydajno$ciQ=0-21m*/hiH=16,2-3m. N=1,1 kW
Do zasilania i sterowania pompa bedzie zakupione urzadzenie zabezpieczajaco — sterujace.

2.2.11. Wentylatory

W chlorowni bedzie zainstalowany - Wentylator dachowy w wersji przeciwwybuchowej
3~400V, 0,18kW, 0,66A, 1380 obr/min

Wymagana wydajno$¢ Q = 56 m*/h

Wentylator bedzie ustawiony na podstawie dachowe;j .

2.3. Wymagania dotyczace materialéw rurowych

2.3.1. Sieci wodociagowe zewnetrzne

Rurociagi zaprojektowano z rur ci$nieniowych z polietylenu PE 100 SDR 17, zgodnych
z normg PN-EN 13244-2:2004 “Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig -- Polietylen (PE) --Czg¢$¢ 2: Rury® .

Rurociagi wody surowej - z rur :
* PE HD SDR17, D=90x5,4 mm
e PE HD SDR17, D=110x6,6 mm
e PE HD SDR17, D=160x9,5 mm

Rurociag wody uzdatnionej- z rur:
« PE HD SDR17, D=160x9,5 mm

Rurociag ssawny - z rur:
e PE HD SDR17, D=200x11,9 mm

Rurociag tloczny do sieci - z rur:
e PE HD SDR17, D=200x11,9 mm

2.3.2. Armatura sieci wodociagowej

Na rurociggach dla sterowania pracg sieci w komorach zainstalowane bgda zasuwy klinowe
kothierzowe z migkkim uszczelnieniem na ci$nienie 1 MPa wraz z obudowami 1 skrzynkami
do zasuw .

2.3.3. Sieci kanalizacji sanitarne]
Zaprojektowano kanaty z rur PP SN10 D=160x6,2mm kielichowych faczonych na uszczelki .

Do budowy kanalizacji zastosowane bedg rury PP zgodnie z PN-EN 1852-1:2010, PN-EN
13476 - 1 :2008, PN-EN 13476-2 :2008
Rury kanalizacyjne PP bedg taczone na uszczelki .

2.3.4. Sieci kanalizacji technologiczne]
Popluczyny beda odprowadzane projektowanym kanatem z rur PE HD SDR 17,

D=315x18,7mm do odstojnika poptuczyn . Z odstojnika sklarowane $cieki beda
odpompowywane kanatem z rur PE HD SDR17, D=63x3,8mm do istn. studzienki.

Odplyw z przelewu 1 spustu zbiornika z rur PP SN10 D=160x6,2mm kielichowych faczonych
na uszczelki, przez studzienke z zasyfonowaniem do kanatu odptywowego D=0,15m i rowu .

2.3.5. Rurociagi w budynku technologicznym

Zaprojektowano rurociagi technologiczne wody ( woda surowa , napowietrzona ,
czysta, do ptukania, ssawny i ttoczny ) ze stali kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN
10088-1. Odcinki montazowe, kolnierze i sruby wykona¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301
zgodnie z PN-EN 10088-1.
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Nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci§nienie nominalne PN10 .
Potaczenia rur stalowych kolnierzowe zostang wykonane poprzez faczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kolnierz luzny. Rury podda¢ trawieniu i pasywacji metodg zanurzeniows .
Dopuszcza si¢ kolnierze sztywne — spawane .
Rurociagi powietrza , NaOCl i poptuczyn zaprojektowano z rur PE zgrzewanych .
Podtaczenia zasuw i przepustnic na rurociggu powietrza PE63 przy pomocy kothierzy
specjalnych zabezpieczonych przed przesunieciem do rur PE .
Projektowane rurociggi na nominalne ci$nienie pracy PN1,6 MPa
Grubosci $cianek :

* rurocigg DN 80 — DN 125 -2 mm - 88,9/2 - 139,7/2 mm

* rurocigg DN 150 — 2,5 mm - 168,3/2,5 mm

* rurociagg DN 200 — 3 mm -219,1/3 mm
Na rurociggach zamontowac :

* zasuwy kotnierzowe z migkkim uszczelnieniem na ci$nienie 1 MPa .

* przepustnice mi¢dzykotnierzowe sterowane pneumatycznie ( przy kazdym filtrze

2*D150 mm + 3*D 80 mm + 1*D 50 mm )

* pozostalg armatur¢ wg wykazu w PW

Dopuszcza si¢ rury 1 armaturg posiadajace atest PZH .

2.4. Skladowanie urzadzen i materialow rurowych

2.4.1 Rury wodociagowe

Sktadowanie rur zgodnie z zaleceniami producenta. Rury mozna sktadowa¢ na
otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej 1 jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczeg6dlnych grup, wielkosci
1 gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegbdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Rury chroni¢ przed nadmierng dlugotrwata ekspozycja stoneczng i nadmiernym nagrzaniem
od sztucznych Zrddet ciepta.
W miejscu sktadowania zwréci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

2.4.2. Sktadowanie elementéw urzadzen technologicznych

Urzadzenia lub elementy urzadzen technologicznych powinny by¢ skltadowane na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu w wyznaczonych miejscach wraz z zabezpieczeniem
przed dewastacjg i1 kradzieza.
Dodatkowo urzadzenia zawierajace elementy wrazliwe na temperaturg , wilgod¢
1 nastonecznienie nalezy sktadowa¢ w miejscach zadaszonych lub ogrzewanych — zgodnie z
wymaganiami producenta .

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci rodzajowi i zakresowi robot .
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z

zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy stacji wodociggowej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

» zurawia budowlanego samochodowego,

* koparki przedsigbiernej,

* samochodu skrzyniowego i samowytadowczego,

* spycharki kotowej lub gasienicowe;,

* sprzetu do spawania

» zgrzewarki do rur z PE

* sprzetu do zageszczania gruntu,

* weciagarki mechaniczne;,

* beczkowozu

* Dbetoniarki

* urzadzen do odwadniania wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych
materialow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie nie mogg by¢ dopuszczone do pracy .
Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport zbiornikdw stalowych

Zbiorniki stalowe ( aerator i filtry ) moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i1 uszkodzeniem.
Dla zabezpieczenia przed przesuni¢ciem lub uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Zbiorniki wodociggowe beda transportowane w segmentach .

Z uwagi na duze wymiary elementéw wymagane bedg zgody na transport elementow
wielkogabarytowych .

Podnoszenie 1 opuszczanie nalezy wykonywac za pomocg dzwigu — haki lin mocowac¢ do
zaczepow wykonanych przez producenta .
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4.3. Transport urzadzen technologicznych

Urzadzenia technologiczne z silnikami i instalacjami elektrycznymi mogg by¢
transportowane dowolnymi $rodkami transportu z obudowang skrzynig tadunkowa w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Dla zabezpieczenia przed przesunigciem lub uszkodzeniem przewozonych elementow
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie nalezy wykonywaé za pomoca dzwigu — haki lin mocowaé do
zaczepOw wykonanych przez producenta .

4.4. Transport rur przewodowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.5. Transport armatury
Armatura i ksztattki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa 1 normami .
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor ,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j,
a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.
Roboty branzowe objete sg nastepujacymi specyfikacjami :

1. STW i OR 1 — niniejsza obejmujaca cz¢$¢ technologiczng i sanitarng .

2. STW 1 OR 2 — obejmujgca przebudowe budynku SW

3. STW 1 OR 3 — obejmujaca roboty drogowe

4. STW 1 OR 4 — obejmujaca konstrukcje fundamentéw zbiornikow i sieci

5.STW i OR 5 — obejmujaca czeg$¢ elektryczng

6. STW 1 OR 5.1 — obejmujaca instalacje fotowoltaiczng

5.1. Wykonanie sieci wodociagowych i kanalizacyjnych
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je

w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
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tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzgdne przekaze do inspektora nadzoru inwestorskiego.

Roboty ziemne prowadzi¢ mechanicznie zgodnie z warunkami technicznymi okreslonymi w
PN-B-10736 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania .

Po zakonczeniu robo6t teren nalezy zrekultywowac

Roboty montazowe
Rury beda taczone w gruncie :
e przez zgrzewanie czolowe (rury PE)
e na potaczenia kolierzowe zabezpieczone przed przesunieciem do rur PE w miejscach
podtaczenia armatury i hydrantow
e przez polaczenia kielichowe (rury PP)
Po zakofczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe ci$nieniowa, ptukanie i dezynfekcje
wodociagu.
Kanaty nalezy sprawdzi¢ na infiltracje¢ i eksfiltracje .

Oznakowanie rurociagdéw
Wzdhuz sieci wodociggowej nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawcza z wkiadka

metalowa podtaczong do armatury. W terenie np. na ogrodzeniach lub stupkach umiesci¢
tabliczki z oznaczeniem sieci 1 uzbrojenia.

5.2. Wykonanie urzadzen technologicznych w budynku
Montaz urzadzen technologicznych nalezy rozpoczaé¢ od ustawienia aeratora , filtrow,

pomp 1 sprezarek. Urzadzenia ustawi¢ na gotowych podtozach .

Montaz wykona¢ przestrzegajac zalecen dokumentacji techniczno ruchowych.

Przed montazem rurociggdw 1 armatury ustawi¢ podparcia i podwieszenia .

Wykona¢ prébe hydrauliczng i dezynfekcje . Rurociagi oznakowac .

Filtry zasypa¢ ztozem rozpoczynajac od warstwy podtrzymujacej . Po zasypaniu filtry
przepluka¢ dla ulozenia frakcji ztoza .

Instalacje poddac¢ rozruchowi hydraulicznemu dla sprawdzenia i regulacji parametrow oraz
sterowania i sygnalizacji .

Dla instalacj¢ technologicznej przeprowadzi¢ rozruch technologiczny w zakresie uzyskania
wymaganych parametréw wody uzdatnionej, wydajnos$ci urzadzen i instalacj , sterowania i
sygnalizacji stanow awaryjnych .

5.3. Wykonanie montazu zbiornikow wodociagowych
Elementy zbiornika ustawi¢ na gotowych fundamentach. Mocowanie dolnego

elementu oraz potaczenia czesci skltadowych zgodnie z instrukcjg Producenta — zalecany
montaz przez ekip¢ Producenta zbiornikéw .

Wykona¢ probe szczelnosci przed wykonaniem izolacji termicznej . W czasie proby
szczelno$ci sprawdzi¢ dziatanie czujnikoOw poziomu i ewentualnie wyregulowac . Przed
eksploatacjg wykona¢ dezynfekcje . Po probach rurociagi w komorze zasuw oznakowac .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
o0siggna¢ zalozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot 1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek 1 badan materialow oraz robot.
Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i normach.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inwestor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z

dokumentacjg projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inwestora .

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materiatéw

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtluz linii osiowej w m.
Powierzchnie bedg wyliczone w m? jako iloczyn dtugosci i szerokosci pomiedzy
wyszczegoOlnionymi punktami skrajnymi.
Objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Urzadzenia 1 armatura bedg liczone jako sztuka.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inwestora
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich norm i projektow, roboty podlegaja nastepujagcym
etapom odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inwestor.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa 1 uprzednimi ustaleniami.
Dla rurociggow przed zakryciem nalezy wykona¢ proby szczelnosci i sprawdzenia wymagane
przed zasypaniem .

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inwestor w obecnosci Wykonawcy.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po zakonczeniu rozruchu technologicznego .
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows .

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Odbidr ostateczny obejmie :
* odbior techniczny w zakresie prawidtowo$ci wykonania technicznego i zgodnosci
z normami i projektem
* odbior technologiczny poprzedzony rozruchem technologicznym w zakresie
uzyskania wymaganych parametréw wody uzdatnionej , wydajnos$ci urzadzen i
instalacji , sterowania i sygnalizacji standw awaryjnych

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacja techniczna

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z

projektem i normami,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i1 pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

11. schemat instalacji technologiczne;j

12. schemat sterowania i sygnalizacji

SARNANE Bl N

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. State elementy ceny jednostek obmiarowych

State elementy jednostek obmiarowych stanowig :

roboty demontazowe

dostawa materiatow,

wykonanie robodt przygotowawczych,
wytyczenie tras

wykonanie wykopdw wraz z umocowaniem $cian i jego odwodnieniem
podbudowy pod rurociagi i urzadzenia
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
zasyp wykopow z zageszczeniem

proby szczelnosci

ptukanie rurociggdéw i urzadzen
dezynfekcja jezeli jest wymagana

9.2 . Cena jednostki obmiarowej instalacii technologicznej w budynku

Cena kompletu wykonanej i odebranej instalacji technologicznej w budynku obejmuje:

ustawienie urzadzen na gotowych fundamentach lub podlozach przygotowanie
podiozy pod rurociagi i utozenie przewodow wraz z potaczeniami,

wykonanie proby szczelno$ci rurociagdw przed zasypaniem,

zasypanie rurociggow i1 uzupetnienie posadzek

wykonanie podpar¢ pod rurociagi technologiczne

wstepny montaz rurociggdéw technologicznych wraz z armaturg

wlasciwy montaz rurociggéw technologicznych wraz z armatura

wykonanie proby szczelnos$ci rurociggow 1 zbiornikow

dezynfekcja rurociagdw i zbiornikéw

utozenie warstwy podtrzymujacej i filtracyjnej

rozruch hydrauliczny z ustawieniem 1 regulacja aparatury kontrolno-pomiarowej,
sterowania i sygnalizacji standw awaryjnych

rozruch technologiczny procesu uzdatniania wody z ustaleniem czestotliwosci i
parametrow ptukania filtrow

izolacja termiczna i oznakowanie rurociaggow

badania laboratoryjne fizyko-chemiczne 1 bakteriologiczne wody uzdatnionej dla
potwierdzenia efektow uzdatniania

9.3 . Cena jednostki obmiarowej przebudowy obuddéw studni

Cena 1 kpl. przebudowy obudow studni obejmuje:

roboty z poz. 1.2.2

odkopanie i demontaz istniejacej obudowy

montaz glowicy i zabetonowanie dna

wykonanie rob6t budowlanych zgodnie z STW 1 OR 4
wykonanie robot elektrycznych zgodnie z STW 1 OR 5
utozenie przewodow wraz z potgczeniami,

wykonanie przej$¢ szczelnych przez $ciany obudowy
montaz pompy i armatury

wykonanie proby szczelnosci

rozruch hydrauliczny z ustawieniem 1 regulacjg aparatury kontrolno pomiarowej ,
sterowania i sygnalizacji standw awaryjnych
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9.4 . Cena jednostki obmiarowej budowy odstojnika
Cena 1 kpl. wykonanego i odebranego odstojnika :

o wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocowaniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

o wykonanie robdt budowlanych 1 izolacji zgodnie z STW 1 OR 4

o potaczenie wszystkich komor odstojnika rurociggami

e montaz pompy wraz z rurociggami ttocznymi

o proba szczelno$ci

e rozruch hydrauliczny z ustawieniem i regulacjg aparatury kontrolno pomiarowej ,
sterowania i sygnalizacji standw awaryjnych

e zasypanie wykopu,

o uporzadkowanie terenu robot

9.5 . Cena jednostki obmiarowej budowy zbiornika wodociagowego
Cena 1 kpl. wykonanego i odebranego zbiornika:

o roboty z poz. 5.3.

o wykonanie robdt betonowych zgodnie z STW 1 OR 2

o montaz elementdw zbiornikow

o montaz rurociggdéw technologicznych i wyposazenia

o proba szczelno$ci

e izolacja termiczna zbiornikow

o dezynfekcja

o rozruch hydrauliczny z ustawieniem i regulacjg aparatury kontrolno pomiarowe;j ,
sterowania i sygnalizacji standw awaryjnych

9.6. Cena jednostki obmiarowej sieci wodociagowych i kanalizacyjnych
Cena jednego metra wykonanej i odebranej linii wodociggowej lub kanalizacyjnej obejmuje:

10.

e roboty z poz. 5.1.

e montaz rurociggdéw i armatury

o proba szczelno$ci

o dezynfekcja

o obsyp i zasyp sieci wodociggowych z oznakowaniem tasma lokalizacyjna
« oznakowanie sieci tabliczkami na stupku

PRZEPISY ZWIAZANE

N —

W czasie wykonania i odbioru robdt nalezy przestrzega¢ podanych nizej przepisow:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290 ),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U. 2015 poz. 1422),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2016
poz 672 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. 469 z p6zn. zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800),
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3. 04. 2001 r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektoérych Polskich Norm dla
budownictwa (Dz. U. 2001 Nr 38 poz. 456 ),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 28. 01. 2005 r.w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (MP nr 20 poz. 309),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 14 lipca 2016 r. w
sprawie wykazu norm zharmonizowanych (MP 2016 poz. 786),
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10.

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (tekst jednolity
Dz.U. 2013 poz. 1129),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2015 poz. 1989),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz. U. Nr 109 poz. 719 ),

10.1. Rozporzadzenia wykonawcze i Bhp

1.

2.

,» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Tom 11
-Roboty sanitarne i przemystowe”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. 02. 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. nr 47 poz.401)

3. Rozporzadzeniem MP i PS z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. ( DZ. U. Nr 129 poz 844 z p6zniejszymi zmianami)
4. Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach §ciekow ( DZ. U. Nr 96 poz. 438),
5. Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (DZ. U. Nr 96 poz. 437).
10.2. Normy
1 |PN-B-10725: 1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania
2 | PN-B-10702: 1999 Wodociagi i kanalizacja — Zbiorniki — Wymagania i badania
3 | PN-B-01700: 1999 Wod001qg1 1 kanalizacja — Urzadzenia 1 sie¢ zewnetrzna —
Oznaczenia graficzne
4 | PN-B-10720: 1998 Wodomqgl — Zabudqwa zestawow wodomierzowych w
potaczeniach wodociaggowych .
5 |PN-B-10740:1981 Stacje hydroforowe — Wymagania i badania przy odbiorze
6 | PN-B-01060: 1987 Sie¢ wodoglqgowa .zewnqrzna. Obiekty 1 elementy
wyposazenia. Terminologia.
) Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
7 | PN-B-01800:1980 betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
2 | PN-B-01801: 1982 Antykorozy!ne zabezpieczenia w budowmctwn;. KonstrgkCJe
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
9 |PN-B-01811:1986 betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.
10 | PN-B-02481:1998 Geotechmkg. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar
11 | PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
12 | PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
13 | PN-EN 1917:2004 Studzienki vyiazowe 1 fnew%azowe z betgl}u niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe
14 | PN-B-10728 Studzienki wodociggowe.
15 | PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
16 | PN-87/H-74051 Wilazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
17 | PN-EN 10088-1 Stale deorne na korozje - Cz¢$¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje
18 | PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania 1 badania.
19 | PN-84/H-74101 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.
20 | PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
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21

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.

22

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

23

PN-86/H-74374

Potaczenia kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

24

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

25

PN-82/M-01600

Armatura przemystowa. Terminologia.

26

PN-92/M-74001

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

27

PN-83/M-74024/00

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

28

PN-83/M-74024/03

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kokierzowe zeliwne
na cis$nienie nominalne 1 MPa.

29

PN-85/M-74081

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1
gazowych.

30

PN-89/M-74091

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

31

PN-89/M-74301

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
komhierzowe zeliwne na ciSnienie nominalne 11 1,6 MPa.

32

PN-EN 12201-2:2012

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury

33

PN-EN 1852-1:2010

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -
Polipropylen (PP) - Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

34

PN-EN 13476-1:2008

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji.
Systemy przewodoéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania
ogolne 1 wlasciwosci uzytkowe

35

PN-EN 13476-2:2008

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i1 kanalizacji.
Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) 1 polietylenu (PE). Czgs¢ 2: Specyfikacje
rur i ksztattek o gladkich powierzchniach wewnetrznych i
zewnetrznych oraz systemu, typ A

36

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowe;j 1 kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
Polietylen (PE) Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

37

PN-EN 13244-2:2004

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i1 kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig
Polietylen (PE) Cze$¢ 2: Rury

38

BN-77/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

39

BN-62/6738-03,04,07

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

40

PN — EN 545:200

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
zlacza do rurociggdw wodnych — Wymagania i metody badan.

41

BN - 70/6200- 01

Woda do picia, do celow gospodarczych i przemystowych .
Technologia wody . Terminologia .

42

BN 66/6210 - 01

Technologia uzdatniania wody oraz urzadzenia do uzdatniania i
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rozprowadzania wody .Analiza fizyko — chemiczna wody .
Terminologia .

43

PN —M-34210: 1987

Urzadzenia do przygotowania wody. Zbiorniki filtracyjne .
Glowne wymiary .

44

BN - 65/6728 — 01

Urzadzenia do uzdatniania wody . Materialy filtracyjne .
Analiza granulometryczna .

45

BN —-73/6212 - 13

Wodociagi . Stacje filtrow pospiesznych . Wymagania .

46

PN-B-06716:1991

Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

47

PN-B-06716: 1991
/Az1:2001

Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne (Zmiana Azl)

48

PN-ISO 5667-11:
2004

Jakos¢ wody. Pobieranie probek Czgs¢ 11: Wytyczne dotyczace
pobierania probek wod podziemnych

49

PN-B-01705:1985

Obiekty i urzadzenia uje¢ wody. Terminologia

50

PN-B-10700-04:1983

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z
poli(chlorku winylu) i polietylenu

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

>1'| PN-B-10700-01:1981 Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
52 | PN-B-10736:1999 wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne

wykonania

Opracowat :

mgr inz. Ryszard Czop
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