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OPIS do STW i OR 1
na „  Przebudowę i rozbudowę ujęcia i stacji wodociągowej   w Abramowie .  ”  

- część technologiczna i sanitarna 

Inwestor : Gmina Abramów 
21-143 Abramów 
ul. Szkolna 2 

1. WSTĘP
Specyfikacja została opracowana na podstawie „ Projektu  wykonawczego na 

przebudowę i rozbudowę ujęcia i stacji wodociągowej w Abramowie ” - część technologiczna 
i sanitarna  . 

Całość robót objęta jest następującymi specyfikacjami :
• STW i OR 1 – niniejsza obejmująca część technologiczną i sanitarną .
• STW i OR 2 – obejmująca przebudowę budynku SW 
• STW i OR 3 – obejmująca roboty drogowe 
• STW i OR 4 – obejmująca konstrukcje fundamentów zbiorników i sieci  
• STW i OR 5 – obejmująca część elektryczną 
• STW i OR 5.1 – obejmująca instalację fotowoltaiczną  

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.2. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z przebudową i rozbudową ujęcia i stacji wodociągowej w Abramowie gm. Abramów 
i obejmują :
• Wymagania wykonawcze 
• Wymagania materiałowe 
• Technologię wykonania robót 
• Sprzęt do wykonania robót 
• Transport 
• Nadzór i odbiory 

1.1. Nazwa inwestycji
Inwestycja nosi nazwę: „  Przebudowa i rozbudowa ujęcia i stacji wodociągowej 
w Abramowie .”

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 
Przedmiotem specyfikacji jest „  Przebudowa i rozbudowa ujęcia i stacji wodociągowej 
w Abramowie  .” 
Zakresem  opracowania objęto:
 remont i przebudowę budynku stacji wodociągowej – wg STW i OR 2 
 przebudowę ujęcia wody 
 przebudowę instalacji do odżelaziania i odmanganiania wody 
 przebudowę instalacji do dezynfekcji wody  
 przebudowę instalacji do pompowania wody do sieci – zestaw hydroforowy 
 budowę zbiorników wodociągowych 2*200 m3  stalowych D = 7,0 m z izolacją termiczną 

– wg STW i OR 1 i STW i OR 4  
 przebudowę i budowę rurociągów wody surowej, uzdatnionej i rurociągów ssawnych do 

pomp II 0  
 budowę rurociągów przelewowych i spustowych z nowych zbiorników do istn. kanalizacji 

technologicznej 
 budowę kanalizacji popłuczyn z odstojnikiem popłuczyn – wg STW i OR 1 i STW i OR 4 
 przebudowę kanalizacji sanitarnej z chlorowni  

4



 przebudowę zasilania w energię elektryczną – przeniesienie pomiaru wg STW i OR 5 
 Kable eNN - przebudowę kabla zasilającego  wg STW i OR 5 
 kable zasilające , sterownicze i sygnalizacyjne wg STW i OR 5 
 budowę instalacji fotowoltaicznej wg STW i OR 5.1 
 przebudowę ogrodzenia stacji wodociągowej i wymianę bramy wjazdowej i furtki – wg 

STW i OR 2 
 przebudowę ogrodzenia studni nr 1 – wg STW i OR 2 
 zmianę funkcji istniejącego odstojnika popłuczyn na magazyn osadu z odstojnika 
 budowę dróg i chodników na terenie SW – wg STW i OR 3
 przebudowę drogi dojazdowej – wg STW i OR 3
 rekultywację terenu 

Schemat zaopatrzenia w wodę
Woda będzie pobierana ze studni wierconych w ilości 54 m3/h, uzdatniana dla 

usunięcia nadmiaru żelaza i manganu oraz awaryjnie dezynfekowana. Woda uzdatniona 
popłynie do zbiorników wodociągowych, a stąd będzie pobierana przez pompy II stopnia 
( zestaw hydroforowy ) i podawana do sieci.
Dla usunięcia nadmiaru żelaza i manganu woda będzie napowietrzana sprężonym powietrzem
oraz filtrowana. Kontakt wody z powietrzem zapewni mieszacz rurowy i zbiornik kontaktowy 
– aerator . Napowietrzona woda popłynie do filtrów ( odżelaziaczy ) ze złożem na złożu 
kwarcowym z dodatkiem złoża katalitycznego G1 .
Płukanie filtrów wodą uzdatnioną i powietrzem. Powietrze będzie spulchniać złoże przed
płukaniem .
Popłuczyny będą odprowadzane do odstojników. Oczyszczone popłuczyny będą
odpompowywane i odprowadzane istniejącym kanałem z rur PVC do rowu.
Dla usunięcia bakterii woda będzie dezynfekowana okresowo lub ciągle przy pomocy
roztworu podchlorynu sodu. Roztwór NaOCl będzie dawkowany do rurociągu wody
uzdatnionej po odżelaziaczach - przed zbiornikami wodociągowymi.

1.2.1.  Roboty rozbiórkowe 

Roboty rozbiórkowe i demontażowe obejmują:
1. Wyłączenie z eksploatacji i zdemontowanie 2 szt. istniejących stalowych zbiorników 

wodociągowych V=150m3 , D=6,3m, z izolacją termiczną
2. Rozbiórkę fundamentów istniejących zbiorników H~1m
3. Rozbiórkę komory zasuw, żelbetowej o wym.3,37*2,0* 2,5 m z dwoma kieszeniami 

dla przewodów 0,95*2,0 m wraz z demontażem rurociągów i zasuw,
4. Demontaż istniejących urządzeń w budynku stacji:

• 3 szt. filtrów ciśnieniowych stalowych D=1400mm, z aeratorami D=500 mm , 
kompletem armatury i rurociągów Dn100. 

• 2 szt. sprężarek i instalacji sprężonego powietrza
• zestawu hydroforowego z 5 pompami typu ICL32 30
• pompy do płukania typu 100PJM 140

5. Demontaż pomp i armatury, włazów i drabinek w studniach wierconych
6. Demontaż rurociągów i kabli zewnętrznych w miejscu kolizji z projektowanym 

uzbrojeniem

1.2.2. Rozwiązanie techniczne ujęcia wody 
Wszystkie materiały i urządzenia stykające się z wodą muszą posiadać atesty PZH i 

dopuszczenie do kontaktu z wodą pitną .

1.2.2.1.  O  budowy studni  
Parametry istniejących obudów studni:

- Studnia nr 1: średnica wewnętrzna Dw=1,5m, wysokość wewnętrzna Hw = 2,97 m
- Studnia nr 2: średnica wewnętrzna Dw=1,6m, wysokość wewnętrzna Hw = 2,78 m
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Obudowy studni nr 1 i nr 2 zostaną przebudowane
Obudowa studni nr 2 jest nieszczelna, należy ją odkopać i wykonać nową izolację zewnętrzną
Zakres przebudowy każdej obudowy studni obejmie:

• ocieplenie płyty stropowej,
• zamontowanie dwóch nowych włazów ze stali nierdzewnej, ocieplonych wym. 

700*700mm,
• zamontowanie w płycie stropowej wywiewki wentylacyjnej,
• montaż nowej drabinki ze stali nierdzewnej,
• wymianę głowicy studziennej,
• skucie istniejącego dna na wys. ok. 10 cm, a następnie zabetonowanie i wykonanie 

zagłębienia o wymiarach 30x30cm i głębokości 10 cm na ewentualne przecieki.
• wymianę wyposażenia elektrycznego 

Wokół każdej obudowy studni wykonany zostanie nasyp z koroną wokół obudowy szerokości 
100cm. 
Wejście na koronę nasypu po projektowanych schodach terenowych szerokości 1 m 
wykonanych z obrzeży chodnikowych 0,08*0,3*1 m i kostki brukowej 0,2*0,1*0,06 m.

1.2.2.2  . Wyposażenie technologiczne studni   
Głowice w każdej studni należy wymienić. Wykonać głowice ze stali węglowej i 

ocynkować wg proj. typowego. Na głowicy studni opierać się będzie opuszczona pompa. W 
pokrywie głowicy zostaną umieszczone: mufa stanowiąca otwór do wprowadzenia kabla 
zasilającego pompę głębinową, mufa stanowiąca otwór na rurkę depresyjną, rura tłoczna 
DN100.
Zaprojektowano rurociągi tłoczne z rur stalowych  kołnierzowych DN100 - ( 114,3*4 ) 
zgodnie z PN-EN 10216 z kształtkami żeliwnymi zgodnie z PN – 84/H – 74101.  Odcinki rur 
z elementami spawanymi ocynkować po wykonaniu i próbnym montażu .

Studnia nr 1
W studni nr 1 na rzędnej 143,29 m n.p.m. zapuszczona będzie pompa głębinowa 

 o  wydajności  Q = 30 – 75 m3/h i  wysokości  podnoszenia  H = 70 – 30 m, oraz mocy 
silnika N = 15 kW  ( punkt pracy pompy: Q=54m3/h, H=55m). 
Dla zapewnienia chłodzenia silnika pompę należy wyposażyć w płaszcz przyspieszający .
Na przewodzie tłocznym zamontowany będzie zawór zwrotny motylkowy DN100, zawór 
odpowietrzający Dn 1" oraz manometr z kurkiem Dn1/2" do poboru próbek wody.

Dla pomiaru wody zaprojektowano wodomierz śrubowy kołnierzowy  DN100 
(Q3 = 160 m3/h, Q1 = 0,8 m3/h). 

Wodomierz zostanie zamontowany w proj. studni wodomierzowej zlokalizowanej w 
odległości 6m od studni głębinowej. Za wodomierzem zamontować zasuwę DN100.

Studnia nr 2
W studni nr 2 na rzędnej 145,53 m n.p.m. zapuszczona będzie pompa głębinowa 

 o  wydajności  Q = 30 – 75 m3/h i  wysokości  podnoszenia  H = 70 – 30 m, oraz mocy 
silnika N = 15 kW  ( punkt pracy pompy: Q=54m3/h, H=55m).  
Na przewodzie tłocznym zamontowany będzie zawór zwrotny motylkowy DN100, zawór 
odpowietrzający Dn 1" oraz manometr z kurkiem Dn1/2" do poboru próbek wody.

Dla pomiaru wody zaprojektowano wodomierz śrubowy kołnierzowy  DN100 
(Q3 = 160 m3/h, Q1 = 0,8 m3/h). 

1.2.3. Rozwiązanie techniczne stacji uzdatniania wody
Wszystkie materiały i urządzenia stykające się z wodą muszą posiadać atesty PZH i 

dopuszczenie do kontaktu z wodą pitną .
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1.2.3.1  . Napowietrzanie  
Dla usunięcia nadmiaru żelaza i manganu woda będzie napowietrzana sprężonym 

powietrzem oraz  filtrowana. 
Woda ze studni napowietrzna będzie :

• w mieszaczu rurowym Dn = 150 mm 
• w aeratorze ciśnieniowym D = 1600 mm 

Parametry aeratora :
• zbiornik ze stali niskowęglowej atestowanej  
• malowany wewnątrz żywicą poliestrową z atestem PZH 
• malowany na zewnątrz farbą poliuretanową 
• ruszt napowietrzający wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301
• średnica D = 1600 mm , 
• wysokość H = 2940 do 3000 mm 
• pojemność  V = 4,1 do 4,2 m3 
• króćce Dn = 150 mm 
• ciśnienie robocze 0,6 MPa 

Aerator będzie wyposażony w zawór odpowietrzający oraz zawór bezpieczeństwa .
Orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, 

Powietrze dostarczone będzie przez sprężarkę bezolejową o wydajności 2x100 l/min, 
ciśnieniu roboczym 1,0 MPa ze zbiornikiem powietrza 240 l – 2 komplety w tym jeden 
rezerwowy o parametrach :

• wydajność 2*100 l/min 
• ciśnienie max 10 
• ciśnienie robocze 1,0 MPa
• zbiornik ciśnieniowy 240 l
• zawór elektromagnetyczny 
• filtr powietrza
• moc silnika 2*1,5kW ( 3 fazowy )

Dopuszcza się sprężarki o wydajności 1*200 l/min ze zbiornikami powietrza min. 240 l . 
Na rurociągu sprężonego powietrza zainstalowany będzie zawór redukcyjny oraz zawór 
elektromagnetyczny do sterowania napowietrzaniem wody w połączeniu z pracą studni .

1.2.3.2  . Filtracja  
Woda będzie  filtrowana  na  złożu kwarcowym z dodatkiem złoża katalitycznego G1 

w  zamkniętych  zbiornikach  ciśnieniowych  o  średnicy  D = 1800 mm.  Projektuje  się 
zainstalować  trzy  filtry  z płukaniem automatycznym . Filtry będą wyposażone w sterownik 
sterujący płukaniem w systemie czasowo-objętościowym oraz komplet osprzętu , w tym 
przepustnice z napędem pneumatycznym . 
Parametry filtra  :

• zbiornik ze stali niskowęglowej atestowanej 
• malowany wewnątrz żywicą poliestrową z atestem PZH 
• malowany na zewnątrz farbą poliuretanową 
• średnica zbiornika D = 1800 mm 
• Wysokość całkowita H = ~3000 mm 
• powierzchnia filtracyjna F = 2,54 m2  
• Ciśnienie robocze 0,6 MPa 
• średnice króćców D 150 mm ( dolny i boczny ) 
• drenaż rurowy ze stali nierdzewnej 
• złoże filtracyjne H = 1,2 m 
• orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301 – 2* DN150 , 3*DN80 , 1*DN50 mm 
• odpowietrzenie automatyczne i ręczne 
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Złoże filtracyjne 
Filtracja będzie się odbywać przez  złoże z piasku kwarcowego o uziarnieniu 0,8 – 1,4 mm 
i wysokości warstwy 0,9 m i złoże katalityczne – R1 - braunsztyn o uziarnieniu 1,5-3,0 mm 
i wysokości warstwy 0,3 m.
Warstwa  podtrzymująca - 6,0  - 10,0 mm  o  wys.  0,1 m 

- 4,0  -   6,0 mm  o  wys.  0,1 m 
- 2,0  -   4,0 mm  o  wys.  0,1 m 

Do zasypania filtrów dodać około 10% złoża wpracowanego z istniejących filtrów. 

1.2.3.3.   Dmuchawa   
Powietrze będzie dostarczane przez dmuchawę o wydajności 
Q =160 – 180 m3/h , H = 6 – 9 m , z silnikiem N = 7,5 kW .

1.2.3.4.   Pompa do płukania   
Woda  do  płukania  dostarczana  będzie  przez  pompę do płukania  o wydajności 
Q =130 – 140 m3/h , H = 11 – 12 m , z silnikiem N = 7,5 kW .
Dobrana pompa pozwoli płukać filtry z intensywnością q = 15 l/ m2 s .

1.2.3.5. Odstojnik popłuczyn 
Zaprojektowano odstojnik jako dwie studnie o średnicy wewnętrznej Dw=3,0 m 
i głębokości czynnej Hcz = 2 m. Wysokość wewnętrzna Hw = 2,8 m 
Objętość czynna odstojnika V = 28,24 m3 , co pozwoli na zatrzymanie popłuczyn  z płukania 
dwóch filtrów w przypadku awarii pompy. 
Przyjęto płukanie jednego filtra w ciągu doby. 
W odstojniku będzie zainstalowana pompa zatapiana z wyłącznikiem pływakowym  o 
wydajności Q = 0 - 21 m3 /h i H = 16,2 – 3 m. N = 1,1 kW   
Praca pompy będzie sterowana wyłącznikiem pływakowym .
Dopływ prądu do pompy nastąpi po sklarowaniu popłuczyn .

1.2.3.6  . Chlorownia  
W istniejącym budynku technologicznym projektuje się wydzielenie pomieszczenia na 
chlorownię. Wymiar projektowanej chlorowni 3,28 * 1,23 m.
Woda  będzie  dezynfekowana w  sytuacjach  awaryjnych w zależności od  jakości wody ze 
studni lub w przypadku zaleceń SANEPID . Do dezynfekcji  stosowany będzie podchloryn 
sodu.
Roztwór  dawkowany  będzie  do  rurociągu  wody  uzdatnionej  płynącej  do  zbiorników 
wyrównawczych  przy  użyciu  chloratora -  pompa typu membranowego, 
elektromagnetyczna : 

• wydajności  Q = 5  dm3/h. 
• Ciśnienie maks. 80 m sł. wody
• Moc silnika 0,27 kW 
• Zbiornik roztworowy , poj. 60 l 
•

Pomieszczenie chlorowni będzie wyposażone w wentylację grawitacyjną i mechaniczną . 
Wentylację mechaniczną zblokować z oświetleniem pomieszczenia. 
Dawkownik będzie ustawiony na zbiorniku roztworowym o pojemności 60 litrów , a zbiornik 
roztworowy zostanie umieszczony w wannie 0,6*0,6* 0,3 m .
W wypadku awarii zbiornika ciecz zgromadzi się w wannie , a ewentualne nadmiary odpłyną 
do kanalizacji przez studzienkę z odpływem zasyfonowanym . 

1.2.3.7. Rurociągi technologiczne w budynku stacji uzdatniania 
Zaprojektowano rurociągi technologiczne wody ( woda surowa , napowietrzona , czysta , do 
płukania , ssawny i tłoczny )  ze stali kwasoodpornej 1.4301  zgodnie z PN-EN 10088-1. 
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Odcinki montażowe, kołnierze i śruby wykonać ze stali kwasoodpornej 1.4301  zgodnie z PN-
EN 10088-1. 
Należy zamontować kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne PN10 .
Połączenia rur stalowych kołnierzowe zostaną wykonane poprzez łączenie kołnierza 
wywijanego z rurą przy pomocy spoiny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym zostanie 
zamontowany kołnierz luźny. Rury poddać trawieniu i pasywacji metodą zanurzeniową .
Dopuszcza się kołnierze sztywne – spawane . 
Rurociągi powietrza, NaOCl i popłuczyn zaprojektowano z rur  PE zgrzewanych . 
Podłączenia zasuw i przepustnic na rurociągu powietrza PE63 przy pomocy kołnierzy 
specjalnych zabezpieczonych przed przesunięciem do rur PE .  
Projektowane rurociągi na nominalne ciśnienie pracy PN 1,6 MPa.
Grubości ścianek :

• rurociąg DN 80 – DN 125 – 2 mm - 88,9/2 - 139,7/2 mm
• rurociąg DN 150 – 2,5 mm - 168,3/2,5 mm
• rurociąg DN 200 – 3 mm - 219,1/3  mm

Rozwiązanie i wykaz rurociągów i armatury wg PW
Na rurociągach zamontować : 

• zasuwy kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem na ciśnienie 1 MPa . 
• przepustnice międzykołnierzowe sterowane pneumatycznie ( przy każdym filtrze 

2*D150 mm + 3*D 80 mm + 1*D 50 mm ) 
• pozostałą armaturę wg wykazu w PW

Dopuszcza się rury i armaturę posiadające atest PZH . 

Pomiary 
Do pomiaru ilości pobieranej wody zainstalowane będą wodomierze :

• w studni nr 1  - wodomierz śrubowy Dn 100 mm 
• w studni nr 2  - wodomierz śrubowy Dn 100 mm 
• wody surowej w budynku  - wodomierz śrubowy Dn 100 mm z nadajnikiem 

   impulsów , przekaźnikami i sumatorem 
• wody do płukania filtrów  - wodomierz śrubowy Dn 100 mm z nadajnikiem 

    impulsów, przekaźnikami i sumatorem
• wody podawanej do sieci  - wodomierz śrubowy Dn 100 mm z nadajnikiem 

     impulsów, przekaźnikami i sumatorem
• wody pobieranej do instalacji na SW - wodomierz mokrobieżny Dn 15 mm 

1.2.4. Zbiorniki  wodociągowe
Projektuje się budowę dwóch zbiorników wodociągowych stalowych o średnicy 

D=7,0m i wysokości H = 6,0 m o pojemności V = 200 m3 każdy .
Projektuje się zbiorniki ocieplone , nadziemne na fundamentach żelbetowych . Zastosować 
zbiorniki z dnem stalowym lub betonowym .
Ocieplenie zostanie osłonięte płaszczem z blachy np. trapezowej .  
Pomiędzy zbiornikami zaprojektowano komorę zasuw żelbetową z kompletem rurociągów i 
armatury do sterowania pracą zbiorników . 

Średnice rurociągów ze stali kwasoodpornej 1.4301 : 
• czerpalny Dn200 
• przelew Dn150 
• dopływ Dn150 
• spust Dn150 

Dopuszcza się zbiorniki i rurociągi posiadające atest PZH . 
Rozwiązanie zbiorników i komory zasuw zgodnie z PW 
Zastosować zbiorniki bez uszczelnienia membraną,  wyposażone w drabiny wewnętrzne ze 
stali kwasoodpornej i zewnętrzne ze stali nierdzewnej. 
Zbiorniki ustawione będą w odległości 11,0 m między osiami. 
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Dopuszcza się zastosowanie zbiornika o pojemności V = 200 m3  średnicy od D ~ 6,8 m 
do  D ~ 7,2 m i odpowiednio zmiennych wysokościach. Zastosowanie zbiorników z 
większym odstępstwem wymiarowym będzie wymagało zmiany pozwolenia na budowę . 
Każdorazowo fundamenty zbiorników należy wykonać wg wytycznych producenta . 

Projektowana komora zasuw
Pomiędzy fundamentami zbiorników zlokalizowana jest komora zasuw, w której 

zaprojektowano połączenie rurociągów z obu zbiorników oraz zainstalowanie niezbędnej 
armatury. Komora zasuw o przekroju prostokątnym 2,6x2,7m wykonana będzie jako obiekt 
żelbetowy. Wejścia do komory zaprojektowano przez dwa włazy żeliwne Ø600 mm . 
Do bezpośredniego czerpania wody ze zbiorników przez wozy strażackie zaprojektowano 
punkt czerpalny obok komory zasuw - hydrant Dn80 mm . 

W komorze zasuw zaprojektowano rurociągi zasilające Dn 150, czerpalne Dn200, spust i 
przelew Dn 150   z rur żeliwnych i PE . Spust i przelew z odpływem do kanalizacji 
technologicznej poprzez  studzienkę z zasyfonowaniem. 
Na rurociągach będą zainstalowane zasuwy kołnierzowe krótkie z miękkim uszczelnieniem . 

1.2.5.    Pompownia II  0    i do płukania filtrów   
Projektowany zestaw hydroforowy będzie zainstalowany w budynku 

technologicznym.
Zaprojektowano zestaw hydroforowy o wydajności Q = 75 – 180 m3/h i wysokości 
podnoszenia H =56-26 m, moc N = 33,0 kW ( wydajność max Q = 135 m3/h i H =42 m ): 
• 6 pomp w tym 1 rezerwowa 
• przetwornica częstotliwości dla każdej pompy
• kolektory DN 200 mm  ze stali kwasoodpornej 1.4301  
• szafa zasilająco - sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym 
• zabezpieczenie przed suchobiegiem
• przekazywanie stanów awaryjnych 
• rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
• przetwornik ciśnienia na tłoczeniu
• ręczne załączanie pomp
Na rurociągu tłocznym będzie zainstalowany zawór bezpieczeństwa . 

Na ramie zestawu będzie zainstalowana pompa do płukania filtrów wg pkt 1.2.3. wraz 
z szafą zasilająco sterowniczą – kolektory, rama jak całość zestawu .

1.2.6    Sterowanie pracą ujęcia i stacji wodociągowej   
Ujęcie i stacja wodociągowa pracować będą przy sterowaniu automatycznym .

Praca pomp głębinowych sterowana będzie w zależności od poziomu wody w zbiornikach 
wodociągowych. Pompy będą pracować przemiennie – przełączanie automatyczne po każdym 
wyłączeniu. Z pracą pomp głębinowych sprzężona będzie praca chloratora ( po ręcznym 
włączeniu) oraz zaworu na dopływie powietrza do napowietrzania wody .
Załączanie i wyłączanie pomp II 0  w zależności od ciśnienia w rurociągu tłocznym do sieci.
Pompa w odstojniku będzie załączana po 2 – 6 godzinach po zakończeniu płukania filtrów . 

Ujęcie wody 
Praca pompy głębinowej będzie sterowana w zależności od napełnienia zbiorników.
Przy napełnieniu zbiorników do poziomu P7 nastąpi wyłączenie pompy głębinowej , a 
ponowne załączenie po obniżeniu wody do poziomu P6 .
Równocześnie z pracą pompy nastąpi :
− otwarcie zaworu elektromagnetycznego na dopływie sprężonego powietrza do mieszacza i 

aeratora w stacji uzdatniania 
− załączenie do pracy chloratora / w czasie ciągłej dezynfekcji / po ręcznym włączeniu do 

pracy
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Stacja uzdatniania – odżelazianie
Napowietrzanie wody będzie sprzężone z pracą pompy głębinowej tzn. równocześnie z 
uruchomieniem  pompy nastąpi otwarcie zaworu elektromagnetycznego na dopływie 
sprężonego do mieszacza i aeratora .
Filtry będą wyposażone w sterownik sterujący płukaniem w systemie czasowo-
objętościowym oraz komplet osprzętu, w tym przepustnice z napędem pneumatycznym . 
Sprężarka będzie załączana i wyłączana przez wbudowany w nią układ sterowania w 
zależności od ciśnienia w zbiorniku powietrza .

Chlorownia 
Dezynfekcja będzie prowadzona awaryjnie tzn. po zaleceniach SANEPIDU chlorator będzie 
ręcznie włączany w układ sterowania .
Załączenie do pracy chloratora / w czasie ciągłej dezynfekcji / i jego wyłączanie będzie 
następować równocześnie z pracą pompy głębinowej .
Należy także zapewnić możliwość ręcznego załączania i wyłączania chloratora .
Wentylacja będzie załączana razem z oświetleniem .

Zbiorniki wodociągowe
Praca zbiorników będzie sprzężona z pracą pompy głębinowej i pomp IIo w następujący 
sposób :
• P1 - poz. - minimalny - 173,30 mnpm – blokada dopływu prądu do zestawu 

hydroforowego 
• P2 - poz. górny warstwy poż. - 174,55 mnpm – blokada automatycznego sterowania 

zestawu hydroforowego 
• P3 - 174,60 mnpm – odblokowanie automatycznego 

sterowania zestawu hydroforowego 
• P4 - poziom pośredni - 175,90 mnpm – pomiar poziomu 
• P5 - 177,15 mnpm – pomiar poziomu  
• P6 - 178,30 mnpm – poziom załączenia pompy głębinowej
• P7 - 178,50 mnpm – poziom wyłączenia pompy głębinowej 
• P8 - przelew - 178,60 mnpm 

Pompownia II  o  
Pompownia podobnie jak cala SW będzie zasilana w energię elektryczną z sieci dwoma 
kablami. Awaryjnie może być zasilana z przewoźnego agregatu prądotwórczego.
Praca zestawu hydroforowego będzie sterowana mikroprocesorem w zależności od ciśnienia 
w rurociągu tłocznym ( utrzymywanie stałego ciśnienia). Mikroprocesor zapewni przemienną 
pracę pomp w tym załączanie kolejno wszystkich pomp, co pozwoli na równomierne ich 
zużycie oraz bieżącą kontrolę sprawności całego zestawu i poszczególnych jego elementów.
Niezależnie od sterowania pompami od parametrów na tłoczeniu projektuje się następujące 
uzależnienie pracy pomp od stanu napełnienia zbiornika: poziomy P1, P2, P3 z funkcjami 
odpowiadającymi tym poziomom. 
Przy zasilaniu zestawu ze zbiornika wodociągowego pompy będą zabezpieczone przed 
suchobiegiem tzn.: przy braku wody w kolektorze ssawnym zestawu nastąpi unieruchomienie 
pomp.

1.2.7. Rurociągi wodociągowe zewnętrzne
Projektowany układ rurociągów zapewni prawidłową i ciągłą pracę stacji 

wodociągowej w czasie prowadzonego remontu i po jego zakończeniu . 
W sytuacji awarii możliwe będzie skierowanie wody bezpośrednio z ujęcia do sieci 
wodociągowej . 
Zaprojektowano rurociągi wodociągowe z rur PE HD łączonych przez zgrzewanie czołowe 
oraz na połączenia kołnierzowe zabezpieczone przed przesunięciem do rur PE w miejscach 
podłączenia zasuw . 
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Połączenie istniejących rurociągów z ujęcia z projektowaną siecią przy użyciu złączy 
rurowych i połączeń kołnierzowych zabezpieczonych przed przesunięciem. 
Układ zasuw zapewni możliwość przełączania przepływu wody w różnych sytuacjach 
eksploatacyjnych.
Rurociągi zaprojektowano z rur ciśnieniowych z polietylenu PE 100 SDR 17, zgodnych 
z normą PN-EN 13244-2:2004 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, 
układane pod ziemią i nad ziemią -- Polietylen (PE) --Część 2: Rury”.
Na rurociągach dla sterowania pracą sieci zainstalowane będą zasuwy klinowe kołnierzowe z 
miękkim uszczelnieniem na ciśnienie 1 MPa. Należy wymienić zasuwy na rurociągach 
istniejących.  Zainstalować zasuwy z obudowami i skrzynkami. Teren przy skrzynkach do 
zasuw utwardzić. 
Przewody oznakować taśmą z wkładką metalową .

Rurociąg wody surowej  - z rur PE HD160/9,5  SDR 17 .
Długość rurociągu L = 8 m 

Rurociąg wody uzdatnionej - z rur PE HD160/9,5  SDR 17 .
Długość rurociągu L = 25 m .

Rurociąg ssawny -  z rur PE HD200/11,9  SDR 17 .
Długość rurociągu L = 23 m 

Rurociąg tłoczny do sieci - z rur PE HD200/11,9  SDR 17 .
Długość rurociągu L = 29 m  . 

Zagłębienia rurociągów 1.5 m . 

1.2.8. Kanalizacja sanitarna 
SW nie jest podłączona do kanalizacji sanitarnej. 
Ścieki są i będą odprowadzane do dwóch zbiorników bezodpływowych. 
Ścieki z chlorowni będą odprowadzane wydzieloną kanalizacją do oddzielnego szamba .
Zaprojektowano przebudowę kanału na odcinku L = 21 m do istniejącego szamba .
Zaprojektowano kanały z rur PP SN10 D=160x6,2mm kielichowych łączonych na uszczelki . 
Do budowy kanalizacji zastosowane będą rury  PP zgodnie z PN-EN 1852-1:2010, PN-EN 
13476 - 1 :2008, PN-EN 13476-2 :2008
Rury kanalizacyjne PP będą łączone na uszczelki .

1.2.9. Kanalizacja technologiczna
Popłuczyny będą odprowadzane do kanalizacji technologicznej i odstojnika. Po 

sklarowaniu popłuczyny będą przepompowane do istniejącego kanału odpływowego 
D=0,15m i rowu . 
Woda z przelewu i spustu ze zbiorników będzie odprowadzana przez studzienkę z 
zasyfonowaniem do   kanału odpływowego D=0,15 m i rowu .
Zaprojektowano budowę kanału na odcinku L = 59 m . 
Zaprojektowano budowę:
− kanału PE315 L = 16 m 
− kanału PP160 L = 21 m 
− rurociągu tłocznego PE63  L = 22 m 

1.2.9.1. Odstojnik popłuczyn – obiekt nr 6a i 6b 
Zaprojektowano odstojnik jako dwie studnie o średnicy wewnętrznej Dw=3,0 m 

i głębokości czynnej Hcz = 2 m. Wysokość wewnętrzna Hw = 2,8 m 
Objętość czynna odstojnika V = 28,24 m3 , co pozwoli na zatrzymanie popłuczyn  z płukania 
dwóch filtrów w przypadku awarii pompy. 
Założono czas zatrzymania popłuczyn w odstojniku od 2 - 6 godzin.
Rozwiązanie odstojników wg PW.
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1.2.9.2. Odprowadzanie popłuczyn 
Oczyszczone popłuczyny będą odpompowywane i odprowadzane istniejącym kanałem 

z rur PVC  do rowu. 
Przyjęto płukanie jednego filtra w ciągu doby. 
W odstojniku będzie zainstalowana pompa zatapiana z wyłącznikiem pływakowym  o 
wydajności Q = 0 - 21 m3 /h i H = 16,2 – 3 m. N = 1,1 kW   
Praca pompy będzie sterowana wyłącznikiem pływakowym i zegarem .
Dopływ prądu do pompy nastąpi po sklarowaniu popłuczyn – czas klarowania zostanie 
ustalony w czasie rozruchu .

1.2.9.3. Zagospodarowanie osadów 
Ścieki z osadem związków żelaza i manganu będą zatrzymywane na dnie proj. 

odstojników i raz w tygodniu odpompowywane do istniejącego osadnika – obiekt nr 10 . 
Istniejący odstojnik zostanie odłączony od dopływu popłuczyn  i przeznaczony do 
gromadzenia osadu. Woda nadosadowa będzie odprowadzana przez przelew do kanału 
odpływowego i rowu tak jak popluczyny z odstojnika . Zmagazynowany osad będzie 
okresowo ( raz na 10 – 15 lat) wywożony na składowisko odpadów z zachowaniem 
obowiązujących przepisów .

1.2.10. Odwodnienie wykopów 
Badania geologiczne wykazują , że do głębokości 3 m woda gruntowa nie występuje . 

Stwierdzono lokalne sączenia wody . Nie projektuje się odwodnienia wykopów . 
Z uwagi na możliwość intensywniejszych sączeń w okresach roztopów i opadów przyjęto 
pompowanie wody z wykopu pompą zatapianą w ilości 120 godzin . Wodę odprowadzać do 
rowu . 

1.3. Podstawowe określenia 
Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub 

równoważne z normami obligatoryjnie obowiązującymi w Polsce, a w przypadku ich braku z 
normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru oraz literaturą 
techniczną. Nie występuje zatem konieczność dodatkowego ich definiowania .

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wymagania dotyczące robót są określone szczegółowo w normach, projekcie i w p. 5 

niniejszej specyfikacji .

1.5. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych 
Jako roboty towarzyszące i tymczasowe wystąpią : 

 roboty rozbiórkowe wg p. 1.2.1 
 wytyczenie obiektów, tras i założenie reperów roboczych – obsługa geodezyjna 
 badanie stopnia zagęszczenia zasypów 
 inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 

1.6. Informacje o terenie budowy  

1.6.1. Opis terenu istniejącego 
Ujęcie i stacja wodociągowa zlokalizowane są w miejscowości Abramów, w gminie 

Abramów, w powiecie lubartowskim, w województwie lubelskim. Jest to teren położony 
w centrum miejscowości Abramów, za szkołą, na północ (od ul. Szkolnej) od głównej drogi 
prowadzonej przez miejscowość. Lokalizację ujęcia pokazano w PW.
Stacja wodociągowa zlokalizowana jest w Abramowie za budynkiem szkoły na działkach nr 
211/ 2 ,  213/ 2 , 214/ 2, 215/ 2, 216/ 2 , 217/ 4, 218/ 4 i 219/ 2. Na wymienionych działkach 
należących do Gminy Abramów zlokalizowana jest także Szkoła oraz boiska sportowe . 
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Działka SW ma wymiary w granicach ogrodzenia 54*117 m i powierzchnię 0,6318 ha. 
Działka jest wygrodzona ogrodzeniem z siatki stalowej w ramach z kątownika o wys. 1,5 m .
Ogrodzenie wykonane jest na cokole betonowym i na słupkach stalowych. W ogrodzeniu 
wykonano bramę i furtkę. Ogrodzenie jest zniszczone i wymaga wymiany. 
Teren SW obsiany jest trawą . 
Wjazd na działkę od ul. Szkolnej po istniejącej drodze gruntowej utwardzonej kamieniem 
łamanym wzdłuż budynków szkoły i boisk sportowych .
Wjazd na działkę SW  wymaga przebudowy i utwardzenia . 
W skład obiektu SW  wchodzą :
• ujęcie wody podziemnej – dwie studnie wiercone . Jedna studnia zlokalizowana jest  na 

terenie szkoły , a druga na terenie stacji wodociągowej 
• budynek stacji wodociągowej z odżelazianiem i odmanganianiem , chlorownią na 

podchloryn sodu i zestawem hydroforowym 
• zbiorniki wodociągowe stalowe 2*150  m3 
• rurociągi wody surowej i uzdatnionej 
• sieci wodociągowe tłoczne do zaopatrzenia mieszkańców 
• kanalizacja technologiczna z odstojnikiem popłuczyn  i odpływem do odbiornika –rowu 
• zasilanie w energię elektryczną ze stacją trafo zlokalizowaną na terenie SW 
• agregat prądotwórczy zainstalowany w przybudówce do budynku głównego 
• 2 ciągi kanalizacji sanitarnej ze zbiornikami bezodpływowymi 
• ogrodzenie terenu SW i studni nr 1 

1.7. Organizacja robót, przekazanie placu budowy 
Czynności przed przystąpieniem do robót : 

 wytyczenie tras i założenie reperów roboczych 
 uzyskanie zgody na zajęcie terenu 
 zagospodarowanie placu budowy 
Plac budowy winien być przekazany Wykonawcy robót protokolarnie z wpisem do dziennika 
budowy .

1.8. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Wszystkie obiekty do poboru, uzdatniania i podawania wody do sieci znajdują się na 

terenie Inwestora. Ujęcie nie ma ujemnego wpływu na sąsiednie działki , co wykazała 
wieloletnia eksploatacja ujęcia, a więc nie występują zobowiązania wobec osób trzecich. 
Wykopy będą wykonywane mechanicznie, a w pobliżu istniejącego uzbrojenia należy 
wykonywać ręcznie . Uzbrojenie zabezpieczyć przed uszkodzeniem zgodnie z projektem. 
Ewentualne uszkodzenia uzbrojenia należy usunąć .
Teren budowy należy przywrócić do stanu pierwotnego .
O fakcie przypadkowego naruszenia interesów osób trzecich wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane władze i będzie z nimi współpracował, 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.9. Ochrona środowiska 
Wszystkie obiekty i instalacje wykonane będą w wersji szczelnej. Rurociągi 

wodociągowe będą prowadzić wodę czystą i pitną . Kanalizacja sanitarna i technologiczna 
również będą wykonane jako szczelne . 
Ścieki sanitarne i woda z płukania i z dezynfekcji rurociągów będą  wywożone do 
oczyszczalni ścieków .  Popłuczyny będą  oczyszczane i odprowadzane do rowu . 
Wpływ inwestycji na środowisko 
Inwestycja nie wpłynie na pogorszenie stanu środowiska naturalnego . 
Po zakończeniu budowy teren należy zrekultywować .
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1.10. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie 
W czasie rozbudowy ujęcia i stacji wodociągowej może wystąpić zagrożenie dla 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi związane z pracą sprzętu i głębokimi wykopami.
Żurawie, koparki i inne urządzenia mogące zbliżyć się na niebezpieczną odległość do 
napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny być wyposażone w sygnalizatory 
napięcia .
Przy realizacji przedmiotowej inwestycji nie występuje niebezpieczeństwo wystąpienia 
pożaru ani innych dających się przewidzieć awarii, które wymagałyby ewakuacji.
Sprzęt oraz wyposażenie placu budowy należy wyposażyć w standardowe urządzenia 
gaśnicze. 
Należy zapewnić łączność telefoniczną kierownika i placu budowy oraz umieścić na tablicy w 
widocznym i dostępnym miejscu numery telefonów alarmowych.
Przed przystąpieniem do wykonania robót należy opracować plan BIOZ .

1.11. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy 
Dla realizacji inwestycji należy przewidzieć jeden plac budowy o powierzchni 

~0,05ha. Lokalizacja placu na działce SW.
Teren placu budowy należy zrekultywować. 

1.12. Warunki dotyczące organizacji ruchu 
Transport materiałów i urobku należy wykonywać przestrzegając dopuszczalnych obciążeń 
dróg. Wykonawca winien dbać o zachowanie czystości dróg i chodników w rejonie robót oraz 
na drogach transportowych urobku .

1.13. Ogrodzenia placu budowy
Place budowy winny być ogrodzone dla zabezpieczenia sprzętu i materiałów przed kradzieżą 
lub zniszczeniem. Plac budowy będzie zlokalizowany na terenie wygrodzonym SW.
Plac należy oznakować tablicami:

• informacyjną z telefonami alarmowymi 
• bhp z podaniem zagrożeń 
• bhp z instrukcją udzielania pierwszej pomocy 

1.14. Zabezpieczenie chodników i jezdni 
Prace prowadzić zgodnie z wymogami Zarządcy drogi.
Ewentualne uszkodzenia lub zanieczyszczenia usunąć .

1.15  Nazwy i kody  robót budowlanych  wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).

Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień ( CPV )
− 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 
− 45231000-5 - Roboty budowlane  w zakresie budowy rurociągów , ciągów 

komunikacyjnych i linii energetycznych 
− 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych , roboty 

ziemne 
− 45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania 

nawierzchni autostrad , dróg 
− 45342000-6 - Wznoszenie ogrodzeń 
− 45112700-2 - Roboty w zakresie kształtowania terenu 
− 45252000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy zakładów uzdatniania, oczyszczania 

oraz spalania odpadów.
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN  i BN 

przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument.
Materiały, które będą miały kontakt z wodą muszą posiadać atest PZH .
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów będą formowane w hałdy i wykorzystane 
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inwestora .
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie akceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko .
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli .
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.2. Wymagania dotyczące urządzeń 

2.2.1. Pompy głębinowe 
W studni nr 1 na rzędnej 143,29 m n.p.m. zapuszczona będzie pompa głębinowa 

o  wydajności  Q = 30 – 75 m3/h i  wysokości  podnoszenia  H = 70 – 30 m, oraz mocy silnika 
N = 15 kW  ( punkt pracy pompy: Q=54m3/h, H=55m). 
Dla zapewnienia chłodzenia silnika pompę należy wyposażyć w płaszcz przyspieszający .

W studni 2 na rzędnej 145,53  m n.p.m. zapuszczona będzie pompa głębinowa 
o  wydajności  Q = 30 – 75 m3/h i  wysokości  podnoszenia  H = 70 – 30 m, oraz mocy silnika 
N = 15 kW  ( punkt pracy pompy: Q=54m3/h, H=55m). 
Dla zapewnienia chłodzenia silnika pompę należy wyposażyć w płaszcz przyspieszający .

2.2.2. Aerator  
Parametry aeratora :

• zbiornik ze stali niskowęglowej atestowanej  
• malowany wewnątrz żywicą poliestrową z atestem PZH 
• malowany na zewnątrz farbą poliuretanową 
• ruszt napowietrzający wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301
• średnica D = 1600 mm , 
• wysokość H = 2940 do 3000 mm 
• pojemność  V = 4,1 do 4,2 m3 
• króćce Dn = 150 mm 
• ciśnienie robocze 0,6 MPa 

Czas przetrzymania w aeratorze t = 4,1/ 54 = 0,0759 h = 4,55 min .
Aerator będzie wyposażony w zawór odpowietrzający oraz zawór bezpieczeństwa .
Orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
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2.2.3. Odżelaziacze z instalacją do płukania 
Parametry filtra :

• zbiornik ze stali niskowęglowej atestowanej 
• malowany wewnątrz żywicą poliestrową z atestem PZH 
• malowany na zewnątrz farbą poliuretanową 
• średnica zbiornika D = 1800 mm 
• wysokość całkowita H = ~3000 mm 
• powierzchnia filtracyjna F = 2,54 m2  
• Ciśnienie robocze 0,6 MPa 
• średnice króćców D=150 mm ( dolny i boczny ) 
• drenaż rurowy ze stali nierdzewnej 
• złoże filtracyjne H = 1,2 m 
• orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301 – 2* DN150 , 3*DN80 , 1*DN50 mm 
• odpowietrzenie automatyczne i ręczne 

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie 
z PN-EN 10088-1.  Zestawy filtracyjne posiadają atest PZH na kompletne urządzenie.

Złoże filtracyjne 
Filtracja będzie się odbywać przez  złoże z piasku kwarcowego o uziarnieniu 0,8 – 1,4 mm 
i wysokości warstwy 0,9 m i złoże katalityczne – R1 - braunsztyn o uziarnieniu 1,5-3,0 mm 
i wysokości warstwy 0,3 m.
Warstwa  podtrzymująca - 6,0  - 10,0 mm  o  wys.  0,1 m 

- 4,0  -   6,0 mm  o  wys.  0,1 m 
- 2,0  -   4,0 mm  o  wys.  0,1 m 

Do zasypania filtrów dodać około 10% złoża wpracowanego z istniejących filtrów . 

2.2.4. Sprężarki 
Powietrze dostarczone będzie przez sprężarkę bezolejową o wydajności 2x100 l/min, 

ciśnieniu roboczym 1,0 MPa ze zbiornikiem powietrza 240 l – 2 komplety w tym jeden 
rezerwowy o parametrach :

• wydajność 2*100 l/min 
• ciśnienie max 10 
• ciśnienie robocze 1,0 MPa
• zbiornik ciśnieniowy 240 l
• zawór elektromagnetyczny 
• filtr powietrza
• moc silnika 2*1,5kW ( 3 fazowy )

Dopuszcza się sprężarki o wydajności 1*200 l/min ze zbiornikami powietrza min. 240 l . 
Na rurociągu sprężonego powietrza zainstalowane będą zawory redukcyjne oraz zawory 
elektromagnetyczne do sterowania napowietrzaniem wody w połączeniu z pracą studni .

2.2.5. Dmuchawa 
Wymagana wydajność dmuchawy do spulchniania Q= 137 m3/h. 

Powietrze będzie dostarczane przez dmuchawę o wydajności 
Q =160 – 180 m3/h , H = 6 – 9 m , z silnikiem N = 7,5 kW .
Intensywność oraz czas spulchniania i płukania należy ustalić w czasie rozruchu. 

2.2.6. Pompa do płukania 
Woda do płukania dostarczana będzie ze zbiorników przez pompę  do płukania. 

Przyjęto płukanie filtrów co trzy dni – jeden filtr w ciągu doby. 
Woda  do  płukania  dostarczana  będzie  przez  pompę do płukania  o wydajności 
Q =130 – 140 m3/h , H = 11 – 12 m , z silnikiem N = 7,5 kW .
Dobrana pompa pozwoli płukać filtry z intensywnością q = 15 l/ m2 s .
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2.2.7. Chlorator 
Roztwór  dawkowany  będzie  do  rurociągu  wody  uzdatnionej  płynącej  do 

zbiorników  wyrównawczych  przy  użyciu  chloratora -  pompa typu membranowego , 
elektromagnetyczna : 

• wydajności  Q = 5  dm3/h. 
• Ciśnienie maks. 80 m sł. wody
• Moc silnika 0,27 kW 
• Zbiornik roztworowy , poj. 60 l 

2.2.8. Zbiorniki wodociągowe 
Projektuje się budowę dwóch zbiorników wodociągowych stalowych o średnicy D =7,0m 
i wysokości H = 6,0 m o pojemności V = 200 m3 każdy .
Projektuje się zbiorniki ocieplone , nadziemne na fundamentach żelbetowych . Zastosować 
zbiorniki z dnem stalowym lub betonowym.
Dach zbiornika stalowy, stożkowy lub kopułowy, ocieplony.
Ocieplenie zostanie osłonięte płaszczem z blachy np. trapezowej .  
Zbiorniki ustawione będą w odległości 11,0 m między osiami. 
Technologiczne wyposażenie zbiorników ma zapewnić warunki dla prawidłowego krążenia 
wody w zbiornikach, przelewu nadmiaru i spustu wody ze zbiorników, wentylację 
zbiorników, oraz możliwość kontroli stanu szczelności. Pomiędzy zbiornikami 
zaprojektowano komorę zasuw żelbetową z kompletem rurociągów i armatury do sterowania 
pracą zbiorników . 
Średnice rurociągów wewnątrz zbiornika ( dostarczone w komplecie ze zbiornikiem) ze stali 
kwasoodpornej 1.4301 : 

• czerpalny Dn200 
• przelew Dn150 
• dopływ Dn150 
• spust Dn150 

Dopuszcza się zbiorniki i rurociągi posiadające atest PZH . 
Zastosować zbiorniki bez uszczelnienia membraną  wyposażone w drabiny wewnętrzne 
i zewnętrzne . 
Dopuszcza się zastosowanie zbiornika o pojemności V = 200 m3  średnicy od D ~ 6,8 m 
do  D ~ 7,2 m i odpowiednio zmiennych wysokościach. Zastosowanie zbiorników z 
większym odstępstwem wymiarowym będzie wymagało zmiany pozwolenia na budowę . 
Każdorazowo fundamenty zbiorników należy wykonać wg wytycznych producenta . 

2.2.9. Zestaw hydroforowy 
Zaprojektowano zestaw hydroforowy o wydajności Q = 75 – 180 m3/h i wysokości 

podnoszenia H =56-26 m, moc N = 33,0 kW ( wydajność max Q = 135 m3/h i H =42 m ): 
• 6 pomp w tym 1 rezerwowa 
• przetwornica częstotliwości dla każdej pompy
• kolektory DN 200 mm  ze stali kwasoodpornej 1.4301  
• szafa zasilająco - sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym 
• zabezpieczenie przed suchobiegiem
• przekazywanie stanów awaryjnych 
• rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
• przetwornik ciśnienia na tłoczeniu
• ręczne załączanie pomp

Na rurociągu tłocznym będzie zainstalowany zawór bezpieczeństwa . 
Na ramie zestawu będzie zainstalowana pompa do płukania filtrów wraz z szafą zasilająco 
sterowniczą – kolektory , rama jak całość zestawu .
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2.2.10. Pompy zatapiane 
W odstojniku 6b będzie zainstalowana pompa zatapiana z wyłącznikiem pływakowym 

o wydajności Q = 0 - 21 m3 /h i H = 16,2 – 3 m. N = 1,1 kW   
Do zasilania i sterowania pompą będzie zakupione urządzenie zabezpieczająco – sterujące. 

2.2.11. Wentylatory 
W chlorowni będzie zainstalowany - Wentylator dachowy w wersji przeciwwybuchowej 
3~400V, 0,18kW, 0,66A, 1380 obr/min 
Wymagana wydajność Q = 56 m3/h
Wentylator będzie ustawiony na podstawie dachowej . 

2.3. Wymagania dotyczące materiałów rurowych 

2.3.1. Sieci wodociągowe zewnętrzne
Rurociągi zaprojektowano z rur ciśnieniowych z polietylenu PE 100 SDR 17, zgodnych 
z normą PN-EN 13244-2:2004 “Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, 
układane pod ziemią i nad ziemią -- Polietylen (PE) --Część 2: Rury“ . 

Rurociągi wody surowej - z rur : 
• PE HD SDR17, D= 90x5,4 mm 
• PE HD SDR17, D=110x6,6 mm
• PE HD SDR17, D=160x9,5 mm  

Rurociąg wody uzdatnionej- z rur:
• PE HD SDR17, D=160x9,5 mm  

Rurociąg ssawny -  z rur:
• PE HD SDR17, D=200x11,9 mm

Rurociąg tłoczny do sieci - z rur:
• PE HD SDR17, D=200x11,9 mm

2.3.2. Armatura sieci wodociągowej 
Na rurociągach dla sterowania pracą sieci w komorach zainstalowane będą zasuwy klinowe 
kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem na ciśnienie 1 MPa  wraz z obudowami i skrzynkami 
do zasuw . 

2.3.3. Sieci kanalizacji sanitarnej  
Zaprojektowano kanały z rur PP SN10 D=160x6,2mm kielichowych łączonych na uszczelki . 
Do budowy kanalizacji zastosowane będą rury  PP zgodnie z PN-EN 1852-1:2010, PN-EN 
13476 - 1 :2008, PN-EN 13476-2 :2008
Rury kanalizacyjne PP będą łączone na uszczelki .

2.3.4. Sieci kanalizacji technologicznej 
Popłuczyny będą odprowadzane projektowanym kanałem z rur PE HD SDR 17, 
D=315x18,7mm do odstojnika popłuczyn . Z odstojnika sklarowane ścieki będą 
odpompowywane kanałem z rur PE HD SDR17, D=63x3,8mm do istn. studzienki.
Odpływ z przelewu i spustu zbiornika z rur PP SN10 D=160x6,2mm kielichowych łączonych 
na uszczelki, przez studzienkę z zasyfonowaniem do  kanału odpływowego D=0,15m i rowu .

2.3.5. Rurociągi w budynku technologicznym
Zaprojektowano rurociągi technologiczne wody ( woda surowa , napowietrzona , 

czysta, do płukania, ssawny i tłoczny )  ze stali kwasoodpornej 1.4301  zgodnie z PN-EN 
10088-1.   Odcinki montażowe, kołnierze i śruby wykonać ze stali kwasoodpornej 1.4301 
zgodnie z PN-EN 10088-1. 
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Należy zamontować kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne PN10 .
Połączenia rur stalowych kołnierzowe zostaną wykonane poprzez łączenie kołnierza 
wywijanego z rurą przy pomocy spoiny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym zostanie 
zamontowany kołnierz luźny. Rury poddać trawieniu i pasywacji metodą zanurzeniową .
Dopuszcza się kołnierze sztywne – spawane . 
Rurociągi powietrza , NaOCl i popłuczyn zaprojektowano z rur  PE zgrzewanych . 
Podłączenia zasuw i przepustnic na rurociągu powietrza PE63 przy pomocy kołnierzy 
specjalnych zabezpieczonych przed przesunięciem do rur PE .  
Projektowane rurociągi na nominalne ciśnienie pracy PN1,6 MPa
Grubości ścianek :

• rurociąg DN 80 – DN 125 – 2 mm - 88,9/2 - 139,7/2 mm
• rurociąg DN 150 – 2,5 mm - 168,3/2,5 mm
• rurociąg DN 200 – 3 mm - 219,1/3  mm

Na rurociągach zamontować : 
• zasuwy kołnierzowe z miękkim uszczelnieniem na ciśnienie 1 MPa . 
• przepustnice międzykołnierzowe sterowane pneumatycznie ( przy każdym filtrze 

2*D150 mm + 3*D 80 mm + 1*D 50 mm ) 
• pozostałą armaturę wg wykazu w PW

Dopuszcza się rury i armaturę posiadające atest PZH . 

2.4. Składowanie urządzeń i materiałów rurowych 

2.4.1 Rury wodociągowe 
Składowanie rur zgodnie z zaleceniami producenta. Rury można składować na 

otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w 
pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych.
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji 
stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada w/w wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości 
i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
Rury chronić przed nadmierną długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym nagrzaniem 
od sztucznych źródeł ciepła.
W miejscu składowania zwrócić szczególną uwagę na bezpieczeństwo przeciwpożarowe.

2.4.2. Składowanie elementów urządzeń technologicznych 
Urządzenia lub elementy urządzeń technologicznych powinny być składowane na 

wyrównanym i odwodnionym podłożu w wyznaczonych miejscach wraz z zabezpieczeniem 
przed dewastacją i kradzieżą.
Dodatkowo urządzenia zawierające elementy wrażliwe na temperaturę , wilgoć 
i nasłonecznienie należy składować w miejscach zadaszonych lub ogrzewanych – zgodnie z 
wymaganiami producenta .

3.SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości rodzajowi i zakresowi robót .
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3.2. Sprzęt do wykonania robót
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy stacji wodociągowej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• żurawia budowlanego samochodowego,
• koparki przedsiębiernej,
• samochodu skrzyniowego i samowyładowczego,
• spycharki kołowej lub gąsienicowej,
• sprzętu do spawania 
• zgrzewarki do rur z PE 
• sprzętu do zagęszczania gruntu,
• wciągarki mechanicznej,
• beczkowozu
• betoniarki
• urządzeń do odwadniania wykopów 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umową.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na 
osie nie mogą być dopuszczone do pracy .
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport zbiorników stalowych 
Zbiorniki stalowe ( aerator i filtry ) mogą być transportowane dowolnymi środkami 

transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Dla zabezpieczenia przed przesunięciem lub uszkodzeniem przewożonych elementów, 
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z 
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

Zbiorniki wodociągowe będą transportowane w segmentach .
Z uwagi na duże wymiary elementów wymagane będą zgody na transport elementów 
wielkogabarytowych . 
Podnoszenie i opuszczanie należy wykonywać za pomocą dźwigu – haki lin mocować do 
zaczepów wykonanych przez producenta . 
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4.3. Transport urządzeń technologicznych 
Urządzenia technologiczne z silnikami i instalacjami elektrycznymi mogą być 

transportowane dowolnymi środkami transportu z obudowaną skrzynią ładunkową w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Dla zabezpieczenia przed przesunięciem lub uszkodzeniem przewożonych elementów 
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z 
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie należy wykonywać za pomocą dźwigu – haki lin mocować do 
zaczepów wykonanych przez producenta . 

4.4. Transport rur przewodowych 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i 
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.
Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych, zaś 
poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem 
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

4.5. Transport armatury 
Armatura i kształtki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową i normami .
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie  i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inwestor , 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Decyzje Inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, 
a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozważaną kwestię. 
Roboty branżowe objęte są następującymi specyfikacjami :

1. STW i OR 1 – niniejsza obejmująca część technologiczną i sanitarną .
2. STW i OR 2 – obejmująca przebudowę budynku SW 
3. STW i OR 3 – obejmująca roboty drogowe 
4. STW i OR 4 – obejmująca konstrukcje fundamentów zbiorników i sieci  
5. STW i OR 5 – obejmująca część elektryczną 
6. STW i OR 5.1 – obejmująca instalację fotowoltaiczną  

5.1. Wykonanie sieci wodociągowych i kanalizacyjnych 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je 

w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
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tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże do inspektora nadzoru inwestorskiego.
Roboty ziemne prowadzić mechanicznie zgodnie z warunkami technicznymi określonymi w 
PN-B-10736 – Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania .
Po zakończeniu robót teren należy zrekultywować 
Roboty montażowe
Rury będą łączone w gruncie : 

 przez zgrzewanie czołowe (rury PE)
 na połączenia kołnierzowe zabezpieczone przed przesunięciem do rur PE w miejscach 

podłączenia armatury i hydrantów 
 przez połączenia kielichowe (rury PP)

Po zakończeniu montażu należy przeprowadzić próbę ciśnieniową, płukanie i dezynfekcję 
wodociągu.
Kanały należy sprawdzić na infiltrację i eksfiltrację .

Oznakowanie rurociągów
Wzdłuż sieci wodociągowej należy ułożyć taśmę lokalizacyjno-ostrzegawczą z wkładką 
metalową podłączoną do armatury. W terenie np. na ogrodzeniach lub słupkach umieścić 
tabliczki z oznaczeniem sieci i uzbrojenia.

5.2. Wykonanie urządzeń technologicznych w budynku 
Montaż urządzeń technologicznych należy rozpocząć od ustawienia aeratora , filtrów, 

pomp i sprężarek. Urządzenia ustawić na gotowych podłożach .
Montaż wykonać przestrzegając zaleceń dokumentacji techniczno ruchowych. 
Przed montażem rurociągów i armatury ustawić podparcia i podwieszenia .
Wykonać próbę hydrauliczną i dezynfekcję . Rurociągi oznakować . 
Filtry zasypać złożem rozpoczynając od warstwy podtrzymującej . Po zasypaniu filtry 
przepłukać dla ułożenia frakcji złoża . 
Instalację poddać rozruchowi hydraulicznemu dla sprawdzenia i regulacji parametrów oraz 
sterowania i sygnalizacji .
Dla instalację technologicznej przeprowadzić rozruch technologiczny w zakresie uzyskania 
wymaganych parametrów wody uzdatnionej, wydajności urządzeń i instalacj , sterowania i 
sygnalizacji stanów awaryjnych . 

5.3. Wykonanie montażu zbiorników wodociągowych 
Elementy zbiornika ustawić na gotowych fundamentach. Mocowanie dolnego 

elementu oraz połączenia części składowych zgodnie z instrukcją Producenta – zalecany 
montaż przez ekipę Producenta zbiorników . 
Wykonać próbę szczelności przed wykonaniem izolacji termicznej . W czasie próby 
szczelności sprawdzić działanie czujników poziomu i ewentualnie wyregulować . Przed 
eksploatacją wykonać dezynfekcję . Po próbach rurociągi w komorze zasuw oznakować . 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i normach.
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inwestor ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
Inwestor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

• certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

• deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
− Polską Normą lub
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inwestorowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inwestora .

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 

obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej w m. 
Powierzchnie będą wyliczone w m2 jako iloczyn długości i szerokości pomiędzy 
wyszczególnionymi punktami skrajnymi.
Objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Urządzenia i armatura będą liczone jako sztuka.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inwestora
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 

odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich norm i projektów, roboty podlegają następującym 
etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 

jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inwestor.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową i uprzednimi ustaleniami.
Dla rurociągów przed zakryciem należy wykonać próby szczelności i sprawdzenia wymagane 
przed zasypaniem . 

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inwestor w obecności Wykonawcy.

8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Odbioru ostatecznego należy dokonać po zakończeniu rozruchu technologicznego . 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inwestora.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów.
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Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową .
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku 
do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
Odbiór ostateczny obejmie :

• odbiór techniczny w zakresie prawidłowości wykonania technicznego i zgodności 
z normami i projektem 

• odbiór technologiczny poprzedzony rozruchem technologicznym w zakresie 
uzyskania wymaganych parametrów wody uzdatnionej , wydajności urządzeń i 
instalacji , sterowania i sygnalizacji stanów awaryjnych 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacja techniczna 
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

projektem i normami,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i 

przekazania tych robót 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
11. schemat instalacji technologicznej 
12. schemat sterowania i sygnalizacji 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Stałe elementy ceny jednostek obmiarowych 
Stałe elementy jednostek obmiarowych stanowią : 

• roboty demontażowe
• dostawa materiałów,
• wykonanie robót przygotowawczych,
• wytyczenie tras 
• wykonanie wykopów wraz z umocowaniem ścian i jego odwodnieniem 
• podbudowy pod rurociągi i urządzenia 
• inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 
• zasyp wykopów z zagęszczeniem 
• próby szczelności 
• płukanie rurociągów i urządzeń 
• dezynfekcja jeżeli jest wymagana 

9.2 . Cena jednostki obmiarowej instalacji technologicznej w budynku 
Cena kompletu wykonanej i odebranej instalacji technologicznej w budynku obejmuje:

 ustawienie  urządzeń  na  gotowych  fundamentach  lub  podłożach  przygotowanie 
podłoży pod rurociągi i ułożenie przewodów wraz z połączeniami,

 wykonanie próby szczelności rurociągów przed zasypaniem,
 zasypanie rurociągów i uzupełnienie posadzek 
 wykonanie podparć pod rurociągi technologiczne 
 wstępny montaż rurociągów technologicznych wraz z armaturą 
 właściwy montaż rurociągów technologicznych wraz z armaturą 
 wykonanie próby szczelności rurociągów i zbiorników 
 dezynfekcja rurociągów i zbiorników 
 ułożenie warstwy podtrzymującej i filtracyjnej 
 rozruch  hydrauliczny  z  ustawieniem  i  regulacją  aparatury  kontrolno-pomiarowej, 

sterowania i sygnalizacji stanów awaryjnych 
 rozruch  technologiczny  procesu  uzdatniania  wody  z  ustaleniem  częstotliwości  i 

parametrów płukania filtrów 
 izolacja termiczna i oznakowanie rurociągów 
 badania  laboratoryjne  fizyko-chemiczne  i  bakteriologiczne  wody  uzdatnionej  dla 

potwierdzenia efektów uzdatniania 

9.3 . Cena jednostki obmiarowej przebudowy obudów studni
Cena 1 kpl. przebudowy obudów studni obejmuje: 

 roboty z poz. 1.2.2 
 odkopanie i demontaż istniejącej obudowy 
 montaż głowicy i zabetonowanie dna 
 wykonanie robót budowlanych zgodnie z STW i OR 4
 wykonanie robót elektrycznych zgodnie z STW i OR 5
 ułożenie przewodów wraz z połączeniami,
 wykonanie przejść szczelnych przez ściany obudowy 
 montaż pompy i armatury 
 wykonanie próby szczelności 
 rozruch  hydrauliczny  z  ustawieniem i  regulacją  aparatury  kontrolno  pomiarowej  , 

sterowania i sygnalizacji stanów awaryjnych 
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9.4 . Cena jednostki obmiarowej budowy odstojnika 
Cena 1 kpl. wykonanego i odebranego odstojnika :

 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocowaniem ścian wykopu i jego 
odwodnieniem,

 wykonanie robót budowlanych i izolacji zgodnie z STW i OR 4
 połączenie wszystkich komór odstojnika rurociągami 
 montaż pompy wraz z rurociągami tłocznymi 
 próba szczelności 
 rozruch  hydrauliczny  z  ustawieniem i  regulacją  aparatury  kontrolno  pomiarowej  , 

sterowania i sygnalizacji stanów awaryjnych 
 zasypanie wykopu,
 uporządkowanie terenu robót 

9.5 . Cena jednostki obmiarowej budowy zbiornika wodociągowego 
Cena 1 kpl. wykonanego i odebranego zbiornika:

 roboty z poz. 5.3. 
 wykonanie robót betonowych zgodnie z STW i OR 2
 montaż elementów zbiorników 
 montaż rurociągów technologicznych i wyposażenia 
 próba szczelności 
 izolacja termiczna zbiorników 
 dezynfekcja 
 rozruch hydrauliczny z ustawieniem i regulacją aparatury kontrolno pomiarowej , 

sterowania i sygnalizacji stanów awaryjnych 

9.6. Cena jednostki obmiarowej sieci wodociągowych i kanalizacyjnych 
Cena jednego metra wykonanej i odebranej linii wodociągowej lub kanalizacyjnej obejmuje:

 roboty z poz. 5.1. 
 montaż rurociągów i armatury 
 próba szczelności 
 dezynfekcja 
 obsyp i zasyp sieci wodociągowych z oznakowaniem taśmą lokalizacyjną 
 oznakowanie sieci tabliczkami na słupku 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE  
W czasie wykonania i odbioru robót należy przestrzegać podanych niżej przepisów:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290 ),
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity 
Dz.U. 2015 poz. 1422),

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. 2016 
poz 672 z późniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2015 poz. 469 z późn. zmianami),
5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, 

jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie 
substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800),

6. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3. 04. 2001 r. w 
sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm dla 
budownictwa (Dz. U. 2001 Nr 38 poz. 456 ),

7. Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 28. 01. 2005 r.w sprawie 
wykazu norm zharmonizowanych (MP nr 20 poz. 309),

8. Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 14 lipca 2016 r. w 
sprawie wykazu norm zharmonizowanych (MP 2016 poz. 786),
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9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego  (tekst jednolity 
Dz.U. 2013 poz. 1129),

10. Rozporządzenie  Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. w sprawie jakości wody 
przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. 2015 poz. 1989),

11. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
(Dz. U. Nr 109 poz. 719 ), 

10.1. Rozporządzenia wykonawcze i Bhp
1. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Tom  II 

-Roboty sanitarne i przemysłowe”
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. 02. 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  (Dz.U. nr 47 poz.401)
3. Rozporządzeniem MP i PS z dnia 26 września 1997r w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy. ( DZ. U. Nr 129 poz 844 z późniejszymi zmianami)
4. Rozporządzenie MGP i B z dnia 1.10.1993r  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w 

oczyszczalniach ścieków ( DZ. U. Nr 96 poz. 438),
5. Rozporządzenie MGP i B z dnia 1.10.1993r  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (DZ. U. Nr 96 poz. 437).

10.2. Normy 
1 PN-B-10725: 1997 Wodociągi – Przewody zewnętrzne – Wymagania i badania 
2 PN-B-10702: 1999 Wodociągi i kanalizacja – Zbiorniki – Wymagania i badania 

3 PN-B-01700: 1999 Wodociągi i kanalizacja – Urządzenia i sieć zewnętrzna – 
Oznaczenia graficzne

4 PN-B-10720: 1998 Wodociągi – Zabudowa zestawów wodomierzowych w 
połączeniach wodociągowych .

5 PN-B-10740:1981 Stacje hydroforowe – Wymagania i badania przy odbiorze 

6 PN-B-01060: 1987 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy 
wyposażenia. Terminologia.

7 PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.

8 PN-B-01801: 1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

9 PN-B-01811:1986
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. 
Wymagania.

10 PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i 
jednostki miar 

11 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
12 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

13 PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z 
betonu zbrojonego włóknem stalowym i żelbetowe 

14 PN-B-10728 Studzienki wodociągowe.
15 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.
16 PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.

17 PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozję - Część 1: Gatunki stali odpornych na 
korozję 

18 PN-81/H-74100 Rury żeliwne ciśnieniowe. Wymagania i badania.
19 PN-84/H-74101 Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych.
20 PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

29



21 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania.

22 PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
23 PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne.

24 PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 
staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.

25 PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia.
26 PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.

27 PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. 
Wymagania i badania.

28 PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne 
na ciśnienie nominalne 1 MPa.

29 PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i 
gazowych.

30 PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie 
nominalne 1 MPa.

31 PN-89/M-74301 Armatura przemysłowa. Kompensatory jednodławicowe 
kołnierzowe żeliwne na ciśnienie nominalne 1 i 1,6 MPa.

32 PN-EN 12201-2:2012
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
przesyłania wody oraz do ciśnieniowej kanalizacji deszczowej i 
sanitarnej. Polietylen (PE). Część 2: Rury 

33 PN-EN 1852-1:2010

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji - 
Polipropylen (PP) - Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i 
systemu

34 PN-EN 13476-1:2008 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. 
Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), 
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Część 1: Wymagania 
ogólne i właściwości użytkowe

35 PN-EN 13476-2:2008

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. 
Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), 
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Część 2: Specyfikacje 
rur i kształtek o gładkich powierzchniach wewnętrznych i 
zewnętrznych oraz systemu, typ A  

36 PN-EN 13244-1:2004 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji 
deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią 
Polietylen (PE) Część 1: Wymagania ogólne  

37 PN-EN 13244-2:2004 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej i kanalizacji 
deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią 
Polietylen (PE) Część 2: Rury  

38 BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
39 BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

40 PN – EN 545:200 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich 
złącza do rurociągów wodnych – Wymagania i metody badań.

41 BN – 70/6200- 01 Woda do picia, do celów gospodarczych i przemysłowych . 
Technologia wody . Terminologia .

42 BN 66/6210 - 01 Technologia uzdatniania wody oraz urządzenia do uzdatniania i 
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rozprowadzania wody .Analiza fizyko – chemiczna wody . 
Terminologia .

43 PN – M-34210: 1987 Urządzenia do przygotowania wody. Zbiorniki filtracyjne . 
Główne wymiary . 

44 BN – 65/6728 – 01 Urządzenia do uzdatniania wody . Materiały filtracyjne . 
Analiza granulometryczna .

45 BN – 73/6212 - 13 Wodociągi . Stacje filtrów pospiesznych . Wymagania .  

46 PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania 
techniczne  

47 PN-B-06716: 1991 
/Az1:2001 

Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania 
techniczne (Zmiana Az1)  

48 PN-ISO 5667-11: 
2004 

Jakość wody. Pobieranie próbek Część 11: Wytyczne dotyczące 
pobierania próbek wód podziemnych  

49 PN-B-01705:1985 Obiekty i urządzenia ujęć wody. Terminologia

50 PN-B-10700-04:1983 
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z 
poli(chlorku winylu) i polietylenu  

51 PN-B-10700-01:1981 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne 

52 PN-B-10736:1999 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 
wykonania  

Opracował :

mgr inż. Ryszard Czop
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