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1. PODSTAWA OPRACOWANIA :

1.1 Umowa z Inwestorem — Gming Abraméw.

1.2 Podktady sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1 : 1000, z inwentaryzacjg istniejacego

uzbrojenia.

1.3 Wizja lokalna w terenie autoréw opracowania celem wyboru miejsca pod pompowni¢ i

ustalenia przebiegu tras przewodéw kanalizacyjnych.

1.4 Dokumentacja geotechniczna do projektu budowlanego kanalizacji sanitarne;.

1.5 Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

1.6 Obowigzujace normy, normatywy, literatura fachowa oraz ustalenia ZUD.

1.7 Wytyczne i informacje technologiczne dostawcy technologii.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny pompowni prézniowo-ttocznej SP
"Wielkolas" dla projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej podci$Snieniowej w miejscowosci
Wielkolas, gm. Abramoéw.

Sie¢ tworza dwa kolektory podcisnieniowe wraz z odgatezieniami zbierajgcymi $cieki z
catego kanalizowanego obszaru.

* Odgalezienie KP1 ujmowac bedzie Scieki z wschodniej czg¢sci miejscowosci Wielkolas.
Na poczatkowym odcinku kolektor KP1 ulozony bedzie we wsp6lnym wykopie z
rurociggiem ttocznym.

e (Odgalezienie KP2 ujmowac bedzie $cieki z zachodniej cze$ci miejscowosci Wielkolas.



3. INWESTOR I UZYTKOWNIK

Inwestorem 1 uzytkownikiem przedmiotowej inwestycji jest Gmina Abramoéw.

4. CEL I ZADANIA PROJEKTOWANE]J INWESTYCJI

Celem niniejszej inwestycji jest uporzadkowanie gospodarki $ciekowej na tym obszarze,
odprowadzenie sciekdw w spos6b zorganizowany, nieucigzliwy dla srodowiska.

Powyzsze zadanie mozna osiggna¢ poprzez budowe systemu kanalizacji podci$nieniowej i
przesytanie sciekdw do oczyszczalni Sciekow.

Sie¢ kanalizacji podci$nieniowej powinna by¢ wybudowana bardzo starannie i zgodnie z
projektem. Dowolna interpretacja geometrii profilu przewodéw podci$nieniowych nawet przez
doswiadczonych w branzy fachowcéw, lecz nie znajacych specyfiki technologii moze
powodowa¢ wadliwe funkcjonowanie sieci.

Tak jak kazdy nowoczesny wyréb kanalizacja podcisnieniowa jest poddawana ciggtym
ulepszeniom technologicznym w zakresie niezawodnosci i ekonomicznos$ci dziatania.

Stad tez nie wyklucza si¢ zastosowania urzgdzen technologicznych, ktére spetnia¢ beda
zatozenia projektowe, lecz moga ulec pewnemu ulepszeniu i modernizacji.

5. DOKUMENTACJA STANOWIACA KOMPLET OPRACOWANIA

W skiad projektu budowlano-wykonawczego kanalizacji sanitarnej podcisnieniowej wchodza

nastepujgce opracowania branzowe :

a. Czesc¢ technologiczna przepompowni $ciekOw prézniowo-ttoczne;j

b. Czg¢s¢ technologiczna + konstrukcyjna sieci kanalizacji .

c. Czes¢ budowlano-konstrukcyjna przepompowni $ciekdw prézniowo-ttocznej wraz z planem
zagospodarowania i ogrodzeniem.

6. LOKALIZACJA POMPOWNI

Pompownia prézniowo-tloczna SP "Wielkolas" zlokalizowana bedzie w obrebie Wielkolas

na dziatce nr 1102/1.

Poprzez sie¢ kanalizacyjng scieki z calej zlewni sptywa¢ beda do pompowni. Przewodem
tlocznym $cieki przesytane beda do gminnej oczyszczalni Sciekow w m. Wielkie.



7. OPIS PROJEKTOWANE]J POMPOWNI

7.1.Charakterystyka przyjetego systemu kanalizacyjnego.

Proponowana kanalizacja podcisnieniowa spetnia wymagania normy PN - EN 1091.

Norma powyzsza w punkcie 4.1. definiuje system nast¢pujaco :

,,Kiedy ilos¢ sciekéw doptywajaca do studzienki zbiorczej osiggnie okreslony poziom, normalnie
zamkniety zawOr rozgraniczajacy otwiera sie.

Podcisnienie panujace w sieci powoduje zasysanie $ciekéw ze studzienki zbiorczej do sieci. Po
oproznieniu studzienki zawdr zamyka sie.

Powietrze zasysane jest razem ze $ciekami w sposéb ciggly lub pod koniec cyklu.

Scieki przeptywaja w przewodach do czasu, kiedy opory przeplywu zréwnowaza réznice
cisnien, nast¢pnie zatrzymujg si¢ w najnizszych miejscach wyprofilowanego przewodu.

System charakteryzuje si¢ natychmiastowym przyjeciem przeptywoéw szczytowych.

Scieki doptywaja do zbiornika w pompowni. Podcisnienie jest wytwarzane i utrzymywane na
okreslonym poziomie przez pompy generujace podci$nienie. Scieki z pompowni
przepompowywane s3 przez pompy tloczne. ,,

Zasada dziatania tej kanalizacji polega na doprowadzeniu grawitacyjnym Sciekow z
pojedynczych posesji lub grupy budynkéw do studzienek zbiorczo-zaworowych, z ktérych $cieki
sg zasysane i siecig przewodow podcisnieniowych o niewielkich §rednicach doprowadzone sg do
przepompowni prézniowo-tlocznej. Z przepompowni przewodem tlocznym $cieki doprowadzane
sg do oczyszczalni.

Zakres opracowania obejmuje pompowni¢ podci$nieniowg, ktéra jest elementem docelowego
systemu kanalizacyjnego dla obszaru bedacego przedmiotem opracowania.

Srednice gléwnych przewodéw podci$nieniowych, pompownia prézniowo-ttoczna i przewéd
tloczny dobrane zostaly na przeptyw docelowy uwzgledniajacy perspektywiczng zabudowe
obszaru zgodng z wielko$ciami prognostycznymi.

7.2 Dane ludnos$ciowe, ilos¢ Sciekow i wielkos$¢ sieci
Ilo$¢ podiaczanych doméw:

Obecnie $cieki beda zbierane przez system podcisnieniowy z 59 gospodarstw domowych.
Wedtug przewidywan w obszarze rozpatrywanym przyjetym do skanalizowania
zamieszkiwac bedzie w okresie perspektywicznym 1085 o0s6b.

Stad wyliczony sptyw docelowy §ciekéw wyniesie:
Qd $r=130,2 m3/d
Qh max= 5,7 I/s

Sptyw obecny sciekéw wyniesie:
Qd $r= 28,3 m3/d
Qh max=1,2I/s



7.3 Ogélna charakterystyka pompowni.

Pompownia prézniowo tloczna ma za zadanie utrzymywanie zadanego podcis$nienia

w sieci w przedziale 60 do 70 kPa, przyjecie i odpompowanie doptywajacych $ciekéw.
Mieszanina $ciekdéw z powietrzem doptywa do zbiornika podci$nieniowego.

Powietrze z gérnej cz¢sci zbiornika jest odsysane przez pompy prézniowe i wydmuchiwane do
atmosfery poprzez filtr biologiczny umieszczony na zewnatrz pomieszczenia pompowni.
Scieki gromadzone w dolnej czgéci zbiornika sa zasysane przez pompy tloczne

zanurzeniowe 1 przetlaczane poprzez przewdd tloczny do oczyszczalni.

Funkcje sterowania oraz kontroli pracy urzadzen spetniane sg przez szaf¢ sterowniczg z
wbudowanym mikroprocesorem.

Zaprojektowana pompownia wyposazona bedzie w prefabrykowane zestawy urzadzen.

Obliczenia i dobér urzadzen.

7.4. Dobor pomp tlocznych i pomp prézniowych

Dobér pomp tlocznych w zbiorniku podcisnieniowym

Dobér pomp ttocznych zostal wykonany za pomocg programu komputerowego.
Wydruk zostat zataczony.
Zatozenia do obliczen:

Wydatek pomp ttocznych q=591/sx1,2=6,81/s

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia z uwzglednieniem max (7,0m) podci$nienia w
zbiorniku — (14,6 m)

Przyjeto przewdd ttoczny PE100 SDR 17 PN10, Dz 125 mm-L= 908,0 m
Dz 160 mm - L=2 379,0 m
Dz180 mm-L= 623,0 m
Dz 110 mm - L=20,0m (istn.)

Dobrano pompy z silnikiem N =11 kW,
o parametrach w punkcie pracy Q= 8,1 I/s, H=32,7m, NPSH= 2,8m

Przewidziano dwie pompy ttoczne, jedna pompa pracujaca i druga rezerwowa.

Pompy beda pracowaly naprzemiennie.

Dtugos¢ cyklu pracy pompy wyniesie okoto 8 minut.

Przy docelowym dobowym sptywie $ciekéw w wysokosci 130,3 m*/dobe, sumaryczny czas
pracy pomp w ciagu doby wyniesie okoto 4 godziny w 32 cyklach.



Dobor pomp prézniowych

Do utrzymywania podci$nienia w sieci w przedziale 60kP — 70kP oraz wytwarzania
energii do transportu §ciekow w przewodach dobrane zostaly trzy pompy proézniowe o
parametrach: V =400 m3/h, N=75kW

W trakcie normalnej pracy jedna pompa jest pompa podstawowa a pozostate dwie sg
pompami pomocniczymi . W sytuacjach awaryjnych dwie pompy sg w stanie zapewni¢
normalng pracg sieci.

7.5.0pis urzadzen
Wyposazenie pompowni powinno by¢ dostarczone i zmontowane przez dostawce technologii..
Pompy prézniowe

Przyje¢to trzy pompy prézniowe.
V =400 m’/h, N=7,5kW

W trakcie normalnej pracy jedna pompa jest pompa podstawowaq a pozostate dwie sg pompami
pomocniczymi . W sytuacjach awaryjnych dwie pompy sg w stanie zapewni¢ normalng prace
sieci.

Pompy sterowane sg przetwornikiem podci$nienia.

Praca pomp nadzorowana jest przez komputer (PLC).

Pompy umieszczone bedg na fundamentach 20 cm ponad poziomem posadzki.

Pompy ttoczne
Dobrano pompy ttoczne zanurzeniowe z silnikiem N =11 kW,

o parametrach w punkcie pracy Q= 8,1 I/s, H= 32,7m, NPSH= 2,8m

Podczas normalnej pracy jedna pompa pracuje a druga stanowi rezerwg.
Ciezar pompy 247 kg.
Pompy umieszczone bgdg w zbiorniku podcisnieniowym.

Zbiornik podci$nieniowy

Przyjeto zbiornik stalowy o pojemnosci nominalnej 16,0 m’, umieszczony na fundamencie
betonowym w wykopie. Srednica zbiornika 2,40 m, wysokos¢ catkowita 4,3 m.

Cigzar zbiornika ok. 3500 kg.

Pokrywa wtazu mocowana jest srubami do kotnierza. Uszczelka pokrywy wtazu z

plyty uszczelniajace;.

Zbiornik zabezpieczony antykorozyjnie.

W zbiorniku umieszczone begdg krééce:

- kréciec dla przewodu podci$nienia Dn = 150mm szt. 2
- kréciec dla przewodu ttocznego pomp Dn = 125 mm szt. 1
- kréciec dla przewodu powietrznego  Dn =200 mm szt. 1

Zbiornik wyposazony bedzie w przejscia szczelne dla kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych, oraz
wtaz kontrolny.



Celem ochrony kabli zasilajacych 1 sygnalizacyjnych wychodzacych ze zbiornika
podci$nieniowego, na krocce przejsciowe nalezy zatozy¢ kotpaki wykonane z rury PVC @ 400
mm zakonczonej zaslepka.

Zakres rob6t wykonawcy sieci:

Wykonanie wykopu i fundamentu, posadowienie zbiornika na fundamencie, podtgczenie
przewodéw powietrznego , przewodoéw podcisnieniowych i przewodu tlocznego. Wykonanie
przepustu kablowego od zbiornika do budynku pompowni, wciggnigcie kabli zasilajacych
pompy oraz kabli sygnalizacyjnych.

Urzadzenia pomocnicze

Przeptywomierz elektromagnetyczny
W komorze zasuw na rurociggu ttocznym zainstalowac nalezy przeptywomierz
elektromagnetyczny DN125.

Zuraw

Przy zbiorniku podcisnieniowym zainstalowa¢ nalezy na fundamencie zuraw stupowy obrotowy
z wyciagarka reczng zapewniajaca min. udzwig 300 kg. Zuraw shuzy¢ bedzie do wyciggania
pomp ze zbiornika podci$nieniowego w przypadku potrzeby przeprowadzenia czynnos$ci
konserwacyjno-naprawczych.

Grzejniki elektryczne
Dla zapewnienia dodatniej temperatury w pomieszczeniach w okresie zimy przewidziano
grzejnik elektryczny o mocy 1,5 kW sterowany wbudowanym termostatem.

Filtr powietrza

Dla oczyszczenia powietrza odsysanego ze zbiornika podci§nieniowego przewidziany
jest biologiczny filtr powietrza. Filtr powietrza umieszczony bedzie na zewnatrz
pomieszczenia pompowni w miejscu wskazanym na rysunku.

Materiat filtracyjny stanowi kora drzew iglastych.

Zakres rob6t wykonawcy sieci:

Konstrukcja filtra, podtaczenie przewodéw powietrznego i przewodu odwodnienia
Dostawa materiatu filtracyjnego.

Przewod odwodnienia filtra

Woda odciekajaca z filtra doptywac bedzie poprzez syfon o wysokosci 300 mm
do studzienki zbiorczej i dalej do zbiornika podci§nieniowego.

Zakres robot wykonawcy sieci: Catos¢.

Przewody, armatura i zakres rob6t
- Rurociagi podci$nieniowe: Rury PE 100 SDR17 PN 10,0.

Zasuwy nozowe do Sciekéw z napedem elektrycznym.

Zasuwy umieszczone w komorze jak na rysunku.

Zakres robot wykonawcy sieci:

Podtaczenie przewodéw do zbiornika, wykonanie komory,

dostarczenie oraz instalacja zasuw z napgdami, utozenie przepustu kablowego.
- Rurocigg ttoczny: Rury PE 100 SDR 17 PN 10,0.

Zakres rob6t wykonawcy sieci:




Podtaczenie przewodu do zbiornika,
- Rurocigg powietrza odsysanego: Rury PE 100 SDR17 PN 10,0.
Zakres rob6t wykonawcy sieci:
Podtaczenie przewodu do zbiornika i wejscie do pomieszczenia z odcinkiem przewodu
zakonczonym kotnierzem w miejscu pokazanym na rysunku.
- Rurociagg powietrza ttoczonego do filtra: Rury stalowe.
Zakres rob6t wykonawcy sieci:
Podtaczenie filtra, wejscie do pomieszczenia pompowni, zakonczenie kotnierzem w miejscu
pokazanym na rysunku.
- Przewdd odwodnienia filtra: Rury PE 100 SDR17 PN 10,0.
Zakres rob6t wykonawcy sieci: Catos¢.

8. BHP i wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu pompowni nie ma bezposredniego kontaktu ze $ciekami, pompy
prézniowe przettaczaja wyltacznie powietrze. Wszystkie urzadzenia i przewody sa catkowicie
szczelne.

W celu odprowadzenia nadmiernej ilosci ciepta generowanego przez pompy prézniowe
w pomieszczeniu przewidziano wentylacje mechaniczng wywiewng oraz nawiew
powietrza przewodem 900 x 900 mm z czerpnig scienng typu A 900x900 z kratka nawiewna
oraz przepustnicg wieloptaszczyznowa 900x900mm.

Wydajno$é wentylatora $ciennego (N= 290W) V= 5850 m’/h, umieszczonego w otworze
wywiewnym $ciennym (wyrzutnia §cienna typu A 550x550mm) pozwala na wykonanie
wymiany powietrza w pomieszczeniu w przeciagu dwoch minut.

Wentylator sterowany bedzie termostatem kontrolujagcym temperature¢ powietrza

W pomieszczeniu.

Wylacznik do sterowania rgcznego wentylatora bedzie umieszczony na zewnatrz
pomieszczenia.

Dodatkowo przewidziano kanat wentylacyjny wyciggowy dla wentylacji grawitacyjne;j.
Automatyka zapewnia bezobstugowa prace pompowni.

Doz6r pompowni sprowadza si¢ do codziennej kontroli pracy urzadzen.

Czas przebywania operatora w pomieszczeniu pompowni nie przekroczy jednej godziny
w ciggu doby.

Hatas wytwarzany przez pompownig¢ jest nizszy od 35 dB na terenie dziafki.

Konstrukcja pompowni nie wymaga stosowania strefy ochrony sanitarne;j.

W pompowni przewidziano umywalke z biezagcg woda oraz ubikacje.

Przewdd kanalizacyjny z sanitariatu, wtgczony bedzie do pompowni posredniej do ktorej
wilaczony bedzie takze przewdd odwodnienia filtra.

Dla instalacji kanalizacyjnej w budynku stacji podci$nieniowej przewidzie¢ nalezy
wykonanie pionu z wyprowadzeniem wywiewki ponad dach budynku.

9. Wskazowki i wymagania eksploatacyjne

Pompownia prézniowo — ttoczna kanalizacji podci$nieniowej nie wymaga statego dozoru.
Praca urzadzen pompowni kontrolowana jest przez sterownik z wbudowanym mikroprocesorem.
Nalezy jednak pamigtac, ze tak jak w kazdym systemie kanalizacyjnym, w przypadku awarii,
nalezy niezwlocznie podja¢ dziatanie celem jej usunigcia.



Dostawca technologii w ramach dostaw urzadzen technologicznych dokona rozruchu pompowni
i sieci oraz przeszkoli operatorow.

[los¢ o0s6b potrzebnych do obstugi pompowni stosownie do obowigzujacych przepisow ustali
eksploatator pompowni i sieci.

W umowie z wiascicielami podtaczonych do sieci posesji nalezy umiesci¢ wymagania dla
przyjmowanych $ciekow zgodnie z normg PN-92/B-01707 punkt 2.3.

Do sieci kanalizacyjnej nie wolno odprowadzac:
- twardego osadu, smieci, gruzu, piasku, Zwiru, popiotu i wydzielin zwierzecych,
- statych odpadow gospodarstwa domowego, jak obierzyny, kosci, skorupy, gatgany,
wata, pierze i.t.p.
- statych i ptynnych produktow, ktore wskutek swego sktadu chemicznego lub temperatury
mogtyby uszkodzi¢ przewody.

Nalezy roéwniez zaznaczy¢ ze do kanalizacji nie wolno odprowadza¢ wod deszczowych.

Nie wolno takze podiacza¢ drenazu.

Poza tym, ze wprowadzanie do kanalizacji wod przypadkowych podraza koszty eksploatacyjne
kanalizacji i oczyszczalni sciekow, to moze powodowac problemy eksploatacyjne.
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PRZEKROJ C-C
Poz.| Nazwa urzadzenia, armatury llosé Dostarcza
1 Zbiornik podci$nieniowy o pojemnosci nom 16,0 m3 1 Dostawca technologii
Pom rézniowe N
2 Q= %ﬁw\oqu\? N = 7.5 kW 3 Dostawca technologii
Pompy ttoczne B
3 N = 11 kW, NPSH<=3,0 m 2 Dostawca technologii
4 | Filtr powietrza odlotowego 4,0 x 5,0 m 1 Wykonawca robot
5 | Wentylator, N= 290W, V= 5850 m3/h 1 Wykonawca robét
6 Grzejnik elektryczny 1500 W z termostatem 1 Wykonawca robo6t
7 | Zuraw stupowy 1 Wykonawca robét
163,50
8 Rozdzielacz sterowania i kontroli 1 Dostawca technologii
9 Szafa kontrolno-sterownicza 1 Dostawca technologii
10 | Przewody ttoczne Wykonawca roboét
11 Przewody podci$nieniowe Wykonawca robét
12 | Przewdd powietrza odlotowego Wykonawca roboét
13 | Przewod powietrza zasysanego Wykonawca robét
14 | Czerpnia $cienna typ A 900 x 900 mm 1 Wykonawca robét
15 | Przepustnica wieloptaszczyznowa 1 Wykonawca robo6t
16 | Woyrzutnia $cienna typ A 550 x 550 mm 1 Wykonawca robét
17 Komora zasuw 1 Wykonawca robét
18 | Zasuwa nozowa z napgdem elektrycznym 1 Wykonawca robot
19 | Zasuwa z kdtkiem recznym DN125 1 Wykonawca robét
20 Przeptywomierz el.-mag. DN125 1 Wykonawca robét
21 Krociec zel. dwukotnierzowy FF DN125, L=250mm 1 Wykonawca robét
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY STACJI PODCISNIENIOWEJ
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_ | _ 008 - Przeptywomierz elektromagnetyczny DN125
Urzadzenia w pomieszczeniu pompowni 009 - Zasuwa DN125
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